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Vumărul tinerilor pasionaţi în domeniile cele mai api VE 
TIR ale tehnicit, pr intre care electronica ocupă un loc pri- TAA 

pilegiat, este din zi in zi mat mare. Progresul economiet napio. Do 

nale, în care un rol amporlant îl ocupă prelucrarea complexă A a ۱ 
a datelor, dirijarea proceselor de producție, automatizarea ابو‎ 0 

meroasclor tehnologii. de fabricaţie in. cele mai diverse rami 


P dd 7 


sînt coordonatele fireşti. ale unui. interes fără. precedent faţă — 


de. electronică. 
` Pe de altă parte, dincolo de 1 profesional. 
acest domeniu. este relecantă proliferarea cercurilor teh 
aplicative în şeoli si facultăți, în întreprinderi şi institute on 
cercetare, în case de cultură ale 4ineretulnt, Case ale. pred: EN 
ele., în care problemele electronicii, în special cele legate VEU : 
aplicaţiile practice ale ۵ devin pasionante teme de de UA. 
batere şi, mai ales, de activitate direct aplicativă. NES UM 
Puternica dezvoltare a go pens. ترامع‎ 


Integrarea. înçătămintului cu ole se constituie;' le 
asemenea, într-un fox il leren de aplicare st coneretizare. a. : 0 Și 
melor şi montajelor electronice, autentice. gi practic- fer CPI 
bile surse de realizări utile în antodotarca laboratoarelor, cabi 
netelor și atelierelor, în ultimă instanță, în Pf pro. Asia 
cosului educațional. Roe 

La deschiderea Forumului. tinerei generaţii, in. luna mai 
1950, tovarășul Nicolae Ceausescu arăta: „Trebuie Să. fim Pr 
de plin conştienţi că asigurarea mersului inainte pe drumul pro- M 
sresului şi civilizaţiei ne impune să muncim. mai bine, să rex. INS NE 
cem la o calitate a muncii nouă, mai complexă, bazată pe us VM 
dicaréa nivelului de pregătire profesională, tehnică, ştiinţifică |... 
şı crilturală, În acest mod este necesar să asigurăm O valorii» - HEN 
care superioară aiit a materiilor prime, cit şi à forței de muncă, ui 
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od id Tes de OR ۱ 
inteli, T مامت‎ a poporului. factor dermi « 
: Seir cu po cba socialismului şi comunismului“. 
| E că Noua calitate a muncii este un factor determinant in. 
E rea tineretului peniru muncă gi viaţă, în ۵ 'ehnică a i 
- nerilor, proces cu o deosebită pondere în formare a vita. 


„generații de muncitori calificaţi, tehnicieni st spectat isti. 
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P. ; 7 n | T 
P „Volumul de faţă vine în ۵ cerințelor unui arg 

m gea de constructori amatori, dornici să n eer dei Deme s îi 


îi b on jin indice de Fete viri ris Piers in- *, 
.. . sirumente de măsură, generatoare de semnal, epic 
$c ees propuse se adresează tuturor categoriilor de electronisti 
"eR P a albi De aceea, s-a avul în vedere reluarea unor montójit ^ « 
a „deosebit de simple, care s-au dovedit utile în initierea tinerilor A 
JUMP acest domeniu, cit şi prezentarea unor montaje mai compleze e^ 
dar cu grija ca fiecare montaj să aibă un număr redus de piese. 
di A ara eterul, prae de au id al unor hee s ft 


1 desfăcute după re şi utilizare, iar 7 i 01 se 
realizarea à Jie ea E LIE cu 
id cons vs cfiilor $t un design potrivit, o mare par 
oni rep i0 utilă sursă in. autodotarea labor itoa- 
ulti are, a ereu itor etc. cu aparate şi instrumente f losis. 
ا‎ mat diverse scopuri. Ps vs RET 
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dimensiuni foarte mici, o bună rezistență mecanică, nu 


zute, ehiminind pericolul accidentelor prin electroculare و‎ 
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Rindurile de mai jos se adresează فا‎ radioconstrue- 
tori ineepátori, în scopul de a complet a și sistematiza cunog- - E 
tintele de fiz că si radiotehuică primite in scoală sau dirlo E. 
turi particulare despre componente electronice, măsură | 
tori, veg aje ete. D ۱ 0 

În multe construcții electronice moderne, ao | 
prin calităţile sale mecanice, electrice şi economice s-a in Lan ; 
în locul tubului eleetronic: După cum se stie, tranzistorul are. re e 3 ; 
cesilà energie electrică pentru incálzirea lilamentelor, ea Î 
cazul tuburilor electronice, se alimentează la tensiuni uo 


` 


bul Nr intel pi este mult: mai SERIE la piu 28 


ile de temperatură, fapt care impune luarea unor măsuri « 
termostabilizare. ۱ 
În general, tranzistoarele se construiesc du pu 
semiconductoare (germaniu sau siliciu) si au in componența. 
lor trei regiuni numite emitor, bază şi colector. 
Fabricile producătoare livrează două tipuri de tranzistoar 
şi anume pap si npn,notate astfel după caracteristicile zonelor 
componente. Grafic, simbolurile tranzistoarelor sînt arătate în 
figura 1. La un tranzistor montat într-o schemă se notează: 
一 tensiunea dintre colector si emitor; . 
— tensiunea dintre bază si emitor; 
curentul de colector; 
enrentul de emitor; 
curentul de bazá. 


NE et EPOCI O, ajele de amplificatuare cu li arizigtoara ii | 
| Y AER sint indicate tengiunile, sensurile curentilor prin pi 
ROZE şi V ned uiae sursei de alimentare sint notate ca n. 
b „figurile 2 28, Tr 


În montajul cu. tranzistor pup, colectorul si .看 
ligu la polul negativ al bateriei, pe cînd in mi 
. tranzistor npn, colectorul și baza se cuplează la pol 
„al bateriei, prin intermediul unor rezistoare. ^ ^. 
5 Relaţia curenților intr-un tranzistor, potrivit, sensuri 
۱ i py figura 2 a, este Ig = Ip ما‎ Valoarea: curentului ^ 
AU di SEN I5 este mult mai mică decît a curentului de colector 


f " 


„Raportul între. Yariaţia curentului de colector şi variat 
"curentului. de bază este un parametru foarte important! 

js utilizat al unui tranzistor. Este numit factor de ار‎ 1 

` şi notat în general cu litera grecească beta (B). — —— ， 

„1 Rezistoarele Aşi Ra formează un divizor de. tenisit E 
: „pentru polarizarea bazei. Cu un voltmetru se pot vetilica 
„valorile tensiunilor pe diversi electrozi ai Meer 

ad acest mod se poate stabili funcționarea etajului. ! 

1 Analizind schema din figura 3, în care este prezentat MEUS 

E etaj de amplificare cu un tranzistor EFT 353 "d i observăm- | $ 

că în serie cu emitorul este cuplat un rezistor O: a ee 


avind rolul de a stabiliza funetionarea efajulur. Prin aceasta 2 
amplificarea globală a etajului scade si se spune că rezisto; | 
rul AR, creează o reacţie negativă. p^. 23 
Dacă valoarea rezistorului Ry crește, atunci creşte Bc) ES 
stabilitatea în funcţionare, dar amplificarea scade: În cazul | 
cînd Rr este întrerupt, etajul încetează să funcţioneze. 
—^Legarea la masă a emitorului, deci scurteircuitarea rezis- + 
torului Ry, aduce o pronunțată creştere de amplificare, dar . 
etajul poate sá aibá o funetionare instabilá, in special di | T | 
cauza încălzirii. În cazuri <extreme, tranzistorul se poate pe. 
distruge. S SMS 
Pentru a obtine 0 funcţionare stabilă a etajului, fiir 8.5 RE 
diminua amplificarea, in paralel cu rezistorul Hy a fost o nn 
montat un capacitor, و‎ ie A 
Pentru semnalul de audiofrecvenţă, un capacitor de 100 sp 
microfarazi prezintă ۵ impedantá mică. Deci; pentru compo- | 
nenta continuă a curentului etajul are o reacţie negativă LOIN 
prin rezistorul 3 1 kiloohm, dar pentru componenta dec vd 
audiofrecyentá, emitorul este legat practic la masă prm ca | 
pacitorul de 100 microfarazi. In felul acesta, etajul prezintă, nS us 
stabilitate, avind totodată și o am lificare mare. îi i eue 
“Verificarea unui etaj cna simplă. 
Conectind un voltmetru ea în figura 3 se ilie d cd 
de tensiune pe rezistorul Ag. Dacă instrumentul indică, Fu 
pildă, valoarea de 1 V, înseamnă cá prin resistor trece. un Cue 
rent de 1 mA. S-a amintit anterior că valoarea curentul "ud 
de bază este foarte mică, de ordinul a0 3 ca 10 microamperi, | du 
Aceasta inseamná cá putem. foarte. bine aproxima valoarea. 
de 1 mA ce trece prin emitor ca fiind aproape egală ou valoa 5 ; 
rea curentului de colector. În felul acesta, eu o măsurătoare . 
pe rezistorul din emitor, verilicăm funcţionarea sud | 
determinind chiar gi valoarea curentului de colector. Dacă pi. 
rezistorul din emitor nu există cădere de tensiune (voltmetru 
indică 0 V), înseamnă că prim tranzistor nu trece curent gl |. n 
Sye verificám dacă există tensiune pe colectorul tranzistos d ۳ ۷3 
ruiul ON di A^ 
Se poate intimpla « ca pe emitor să dară aproape 9 Y cui E 
deci valoarea tensiunii bateriei. Această situaţie indică dea, | 
ectarea rezistorului Rp, respectiv întreruperea. sa. g 
În cazul în care pe emitor nu există cădere de tensiune; 
r pe colector (fig. 4) se măsoară valoarea tensiunii bateriei, 二 
,nseamn vă es tri ansistorul este blocat 8l cinici trebuie să. se 
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măsoare tensiunea pe bază. Existenţa unei tensiuni pe bază 
indică defectarea tranzistorului, iar lipsa tensiuni pe bază ne 
obligă să verificăm rezisto»ul cu valoare de 63 kiloohmi sau 
să montám în locul lui un alt rezistor de care sintem siguri că 
este bun. 

Prin aceste măsurători simple 7 astfel determina 
starea tranzistorului si a pieselor din montaj. 

La unele montaje pe care dorim să le construim primim 
indicatia ca valoarea curentului de colector să fie, de exemplu, 
de 1 mA. Evident, cel care a experimentat montajul a utili- 
zal un anumit tranzistor. Dacă tranzistorul de care dispunem 
are alti parametri, vor trebui făcute unele retușuri la valorile 
rezistoarelor de polarizare. Pentru aceasta, în montaj, in 

i 
locul rezistorului H, de 68 kiloohmi, se montează po tentio- 
ور‎ P de 100 kiloohmi şi un rezistor de 5 laloohmi ca 5. 


ogy 


Determinarea punctului de funcționare se face astfel: 
se conectează voltmetrul la bornele rezistorului de emitor 
(1 kiloohm) și se roteşte butonul potentiometrului P pinà 
cînd instrumentul indică 1 V. Se deconectează apoi potentio- 
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metrul din punctul X si eu un ۸ se inăsoară aget M 


Qt, ond potentiometrul plus rezistoru- de d kiloohmie oia 
Se aobonted tk apoi între minusul bateriei şi bază un rezistor. - E 


care înlocuieşte cele două elemente ۱ ilizate la rea! la]. Aşadar, 
cele două rezistoare obişnuite conectate la bază, Ri si in DN 5 
(fig. 2a si 2b), au menirea de a fixa o anumită polaritate.. uk V 
Obisnuit, între bază si emiior, tensitmea pi de 0, 15 .. ki M 
0,25, V (la tranzistoarele cu germaniu) și 0,5 ... 0,7 V (la. tran- 
zistoarele cu siliciu), 7 
Divizorul rezistiv din bază ۰ Ja s si 2b) ereeazá urmitoae 
rele situații: A 


se defectează ia distruge joncţiunea. orit O o ise 


lui de colector), iar dacă rezistorul R, este întrerupt, baza 2 


nu mai este polarizată si tranzistorul se blochează. | A AER 
Lipsa rezistorului R2 produce creşterea curentului de co- 
lector si încălzirea tranzistorului, iar dacă această încălzire - x 
nu se observá la timp, tranzistorul se poate defecta. Cind | 
Ra este în scurteireuit, deci baza este pusă la masă, tranz موز‎ - 
torul se blochează si etajul nu fuuctioneazá. | | d 
Considerind tranzistorul; TAM SE R, in stare normală. şi 
avind conectat instrumentul ea în figura. 3 putem face ur- 
mătoarele precizări: cind R, este întrerupt, sau Ba in scurt- 
circuit, valoarea tensiunii măsurate este zero; cînd Ra est T 
întrerupt sau R, şi-a micşorat mult valoarea, tensiunea măsu- 
rată are valori mult mai mari decit cele normale, ajos 
la jumătatea tensiunii bateriei sau chiar mai mult. — 
“Există cazuri cînd trebuie să verificám un aparat. care 


are mai multe etaje. Operaţiile decurg succesiv, din etaj în r 1 


etaj, determinin du-se astfel regimul de lueru al tranzistoarelor 
Montajul din figura 6 reprezintă un amplificator „de 
audiofreeventá cu „două step. Considerind că aplicăm 7 
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i ف‎ voltmetru a cărui impedantà este de cel p utin 20. 
s ohmi/V. Se recomandă voltmetrele electronice are au i 
— .. dantà de intrare foarte mare. Utilizarea unor instrum 

^ Ampedant á micá dé intrare modificá regimul etajult 


semnal la intrare prin capacitorul C; şi cá in difuzor nu 
se aude nimic, urmează să determinăm cauza nefunctio- 
nári. La prima măsurătoare conectăm instrumentul pe 
rezistorul din emitorul tranzistorului T; și, conform celor .. 
indicate anterior, presupunem că am ajuns la concluzia că 5 
acest. etaj este in stare de funcționare... ^ 
. Urmează deci verificarea etajului următor. Conectüm și 
aici, mai întâi, instrumentul pe rezistorul Rgs Dacă instru- 
meritul indică o. tensiune, este fearte probabil ca etajul să 
fie în regim normal de funcţionare, si atunci vom verifica 
starea Eapacitoarelor C BEGE existind posibilitatea ca unul . | 
„din ele să fie defect. x3 
Altă situaţie ar fi ca pe rezistorul Rg Să nu fie TRA fed 
Coneetüm instrumentul pe colectorul tranzistorului Ta A 
„„ Lipsa tensiunii pe colector indică ori că primarul transforma- ， 0 
torului T, este dezlipit de la sursa-de nime ori cá este | Y. j 
întrerupt: oS | CEA 
qa $ 

În cazul in care pe colectorul transito Ta măsurăm, ۳ ; 
„totuşi و‎ tensiune, aceasta va fi egală cà valoare cu tensiunea `- 
sursei de alimentare, rezultând că tranzistorul ori este blocat, K 
Ori este defect (s-a văzut că tensiunea pe emitor este zero). 


Pontru edificare; urmează să conectăm instrumentul pe 
bază. Prezenţa unei tensiuni, pe bază arată. că tranzistor A. 
„este defect; lipsa tensiunii pe bază ne. RE să verificám. în 
"pr "imul rînd rezistorul Ra. ` | s 3M 


Evident, după ce s-a depistat 0 piesă. delectà | 
„ înlocuită, urmează să măsurăm tensiunile de soia 
„tranzistorului, fiindcă numai in acest fel رن‎ o fi 
.nare normală a montajului. | 


 Trebuie avut in vedere că toate măsurătorile p 


* 


măsurătorii, iar valoarea tensiunii măsurate este. era 


Trebuie avut in vedere însă că nu numai iranzisto: 
sint importante într-un montaj, ei toate componentele: 
zistoare, capacitoare, bobine ele. Aceasta impune هو‎ fară 
torului folosirea si manipularea atentă a tuturor pieselor, în | 
special in momen tul cind se incepe conectarea lor. inte um AES 
cireuit. A NASI DN 


جه 
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Astfel, într-un montaj electronic ponderea 9 dețin rezis- ， i 
toarele. Acestea se construiesc in majoritatea cazurilor dU ۲ 
tr-o peliculă de carbon depusă pe un suport ceramic. Pecan 7 
rezistor este marcat eu valoarea rezistenței Wir m "NU 


zistoare mai este marcată a valorii 6% ) s 
209/J. În unele cazuri, pe corpul rezistorului este morer 
valoarea puterii pe care o poate disipa fără să se deterioreze. 
Această putere derivă din valoarea intrinsecă. a eps o xx i 
rului şi curentul ce-l pareurge: P = RP. 2 POSUERE 
Rezistoarele pentru 0,18 W, 0,25 W, 05 W, 4 wW. 

2 W sint cu peliculă de carbon, iar cele pentru puteri mai'n Cir IR 
5'W, 10 W ete., sint cu fir metalic de rezistivitate mare. pues USA 
loarea unui rezistor se măsoară cu ohmmetrul, aparat specia- „Ata X 
lizat in acest seop, dar mai poate fi măsurată şi cu opunte | 14 
sau folosind un voltmetru și un ampermetru. ii 
Capacitoarele trebuie obligatoriu verificate - inainte, de | 
plantare. În special capacitoarele pe suport ceramic de tp. M 
plachetă, destul de fragile mecanic, trebuie: măsurate, „Într-o —— 
primă aproximaţie, măsurătoarea poate fi doar ca N 
de exemplu, se controlează cu un ohmmetru dacă este în scurt | 
circuit sau nu. Neavind scurtcircuit se poate folosi (trecerea. Să ji 
curentului alternativ prin el inseamnă că poate fi plant t ED i 
montaj): Desigur, este recomandabil ca un CP THe > 


Lie 


* "n 


Ed 
v AM 
NN 

i 


măsurat cu capaeimetrul. uot ir 
- Diodele, indiferent scopului pentru. care sat: pom 
se pot controla cu un ohmmetru. În sens de conducţie,. Te. e 


tenta lor este mică, de citeva zeci sau sute de ohmi, m Vi 
sens invers valoarea măsurată atinge valori de sute de kilo 3 
ohmi. Există cazuri însă cînd trebuie să determinăm valoa- _ 
rea tensiunii stabilizate, la o diodă zener, din cauza şterg 
marcajului de pe corpul diodei. Aceasta se poate determ: 
comod cu montajul din. Tigura 7. De la o sursă (alimentata 
sau baterii) se aplică pe diodă o tensiune prin, intermediul 
unui rezistor. Pe diodă, in peas se cupl nA PNE tmetru, 
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Valoarea tensiunii măsurate de voltmetru este chiar ten- 
siunea zener. În cazul legării în conductie directă a diodet, 
instrumentul và indica aproximativ 0,7 V. 

Tensiunea sursei trebuie să fie totdeauna mai mare ca 
tensiunea zener. 

Celelalte elemente, cum ar fi bobinele, se verifică, cu oh- 
mmetrul, dacă infásurárile au continuitate. Valoarea exactă a 
inductantei se determiná cu aparate specializate. 

Reamintim cá orice constructor amator trebuie să dis- 
pună de un ciocan de lipit cu puterea de piná la 60 W (se 
recomandă unul cu puterea de 35 W). Pentru lipit se va uti- 
liza aliajul din plumb şi cositor, cunoscut sub denumirea de 
fludor. 

La lipire, ca decapant se recomandă colo (saciz). 
Nu se vor folosi acizi întrucît sint foarte corozivi. Colofoniul 
dizolvat în spirt formează o soluție deosebit de bună si de 
comodă în tehnica lipirii. Firelor care sint izolate, li se în- 
lătură mai intii izolatia pe porţiunea ce urmează a fi lipită, se 
ung apoi cu soluţie de colofoniu, după care se lipese. 

Înlăturarea izolatiei de email de la lita de înaltă frecvenţă 
este. deosebit de dificilă prin mijloace mecanice şi atunci se 


recurge la următorul procedeu: capătul ce urmează a fi li- 


pit se așază pe o tabletă de aspirină şi cu virful ciocanului de 
lipit (pe care este puțin fludor) se apasă uşor. După cîteva 
secunde, stratul de email este dizolvat, iar virful firului litat 
este cositorit. 

Cînd se lipeste un tranzistor, o diodă; un rezistor sau ca- 
pacitor, virful ciocanului de lipit nu se va tine avăsat pe 
terminal mai mult de 5 secunde, întrucît piesa poate fi dis- 
trusă din cauza căldurii. Dacă în intervalul de 5 secunde lipi- 


tura nu a reușit, înlăturăm ciocanul de lipit, curátám si ap 下 


cám decapantul, după care se repetă lipirea. - 
În procesul de lipire, virful ciocanului nu trebuie să aibă 


zgură sau să prezinte deformări. Să nu uităm că de reușita 

lipiturilor depinde în mare măsură funcționarea unui montaj. 
După ce un montaj a fost realizat, se face o verificare vi- - 

zuală a modului de plantare a pieselor (în comparaţie cu sche, 


ma electrică) și numai după ce ne-am convins că totul este 


aşezat corect putem cupla $ și sursa de energie electrică. Func- fps 
tionarea montajului arată că piesele sînt Italie și au fost co- Ui 
„rect interconectate; in caz contrar, vom supune fiecare 


etaj unor măsurători și retusuri. 
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date căşti. Ín acest scop, cele mai potrivite‏ 
impedanta de 2000 ohmi, dar se pot obține‏ 
folosind si alle tipuri. Astfel, la aparatele de‏ 
se livrează si cite o cască miniatură. Acea‏ 
de 60 ohmi și admite un curent de cal p‏ 
totodată un "odd bun randament acus‏ 
nice au, de asemenea, “un. mb‏ 
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Capitolul ! 
SURSE DE ۷,۰۲ ٩ ۲ 1 
CU ENERGIE 1:2۸:۳۲ ۲ ۸ 


Chiar dacă la prima vedere alimentarea cu energie elec- 
trică a aparatu ii clectronice echipată eu tranzistoare sau cu 
ră e integrale pare a se face fără dificultate, avind la dis- 
pozitie baterii, totusi atunci cînd este vorba de puteri mai 
mari Abah să utilizăm alimentarea din rețeaua de carent 
alternativ. 


Modul de alimentare cu energie electrică a unor montaje 
simple sau chiar a aparaturii electronice complexe executate 
de amatori are o mare importanță pentru buna lor furctio- 
nare, 


In general ca surse de energie sint utilizate foarte mult 
bateriile, dar din cauza duratei lor de funcționare limitată 
este recomandabil să se confectioneze o sursă de alimentare 
de la reteaua de curent alternativ. 


Schema bloe a alimentatoarelor de la reţea este prezen- 


iată în figura 8 si euprinde: transformatorul de rețea, d 
sorul. celula de filtraj şi stabilizatorul de tensiune, 


Transformatorul de rețea transformă tensiunea de 220 V. 
inir-o altă tensiune de valoare convenabilă si creează 0. 
izolare între rețeaua electrică şi montajul construit. E RUN 

Redresorul permite obtinerea tensiunii continue din. ten- a 
siunea alternativă şi cuprinde diode redresoare sau punți | 1 
redresoare fabricate anume în acest scop. 

Deoarece după redresare tensiunea nu este pertect conti- 
nuá, se montează un filtru de netezire (célula de filtraj). 

Variatiile tensiunii de rețea sau orice variaţie a consumului 
de curent la ieșirea filtrului atrag după s sine modificări ale 
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M, de cum 
tensiunii 0 de, Pe niu eliminarea acestui neajuns. se 
sese stabilizatoare electronice, care totodată pot 1 la 
ctita te şi valoarea tensiunii la ieșirea alimentatorului, 
A limentatorul cu tensiune. de ieşire reglabilă este foarte |. 
util. atunci cind se reglează sau. se verifică diverse montaje, | 


electronice. i DAT 
i 从 


 -"Redresor monoalternantá 


Alimentatorul este prezentat în figura 9 şi 3 iprinde un. 2222 


pr. lip sonerie, o diodă redresoare si filtrul. 
UE ' 


-Transformatorul are în. ی‎ da prize. pentru 5. Vs şi 8 Y. H M 


„Dacă se cupleazá dioda la priza de 5 V, la ieşire se va obține. Sta 
„o tensiune continuă de 7 V, ier dacă la intrare se foloseşte - 


s „priza de 8 V, la ieşire se va obține o tensiune. continuă dé 2 3 


* M IM 


EU ^ تس‎ de curent maxim admisibil este de 200 n nA 
E Dioda D poate fi tipul 1NA4001, 1N4004 sau E 407. Capaci- . A 


oue Cy şi Ca trebuie să aibă cel puțin 4. 00 mierofarazi 


fiecare şi o tensiune de Tacru de cel putin 12 V, Filtrul alimen- | 


tatorului este format din Ra €, Și Ca id "f E 


socul S. ۱ 
Aa Șocul. este construit pe un miez de fier (provenit. de la` 


un mie transformator) eu o secțiune de 4... 5 em? pe. care. se ES T 


. bobinează, eit încape, stemă CuEm cu diametrul de. 0, 
| E locul soeului se Me monta un transformator ) 
SIP mă groasă. r ۱ "v deut) 


* 


E ` Alimentatorul se bids i in inicio ial 和 
| nu este potrivit pentru. alimentarea „aparatelor. de radu js 
. ceptie, intrucit mai conține ۵ Pardo. و ی‎ de ees 


e sinê. 
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Redresor dubiă alternanță 
Dacă în locul unei singure diode se montează & diotd sau E 
o punte redresoare (1PMO,5 sau 1PM1) se obilue: redresorul . 
dublá alternantá prezentat in figura 10. Diodele si transfor- 


E 
ki matorul sint de același tip ca la figura 9. 3 
T & îl ; 3 
EI SM "i Fig.10. ,, TO 
ke T ` d 7 


1 it ES 
Redresorul poate fi folosit, de asemenea, ord ۳ 
tarea montajelor de miniautomatizări, curentul maxim. pod 


care-l debitează fiind tot de 200 mA. EE 

z JH 

j ki 1 utc - 

^ Redresor prevăzut cu filtru eu iránzistor. YEN "ud 


Alimentatorul prezentat in figura 11 utilizează - 0 celulá | 
de filtraj cu un tranzistor si debiteazá la ieşire o tensiune « i 

۱ 12 Y. EC at É 
Transformatorul de reţea, are un miez de 5 em ni 


v | Fig. 11 a b 
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secundar 93 spire din sirmá CulEm 0,6 mm. Acest alimentator 
poate debita 600 mA dacă tranzistorul este montat pe o 
placă radiatoare de căldură cu suprafața de cel putin 36 em”. 

Se folosește un tranzistor de tip pnp (EFT 212, ASZ 15, 
ASZ 17, AD 155 sau echivalent, dar se poate folosi şi un 
tranzistor npn (cum ar fi BD 135). În acest caz, montajul 
se va modifica (vezi figura 12), respectind aceleaşi valori 


Fig. 12 | 


pentru piese şi transformator. Dacă în loc de 12 V, construc- 
torul urmăreşte să obțină o tensiune continuă de 9 V, atunci 
în secundarul transformatorului se vor bobina numai 70 de 
spire, restul pieselor ráminind cu aceleaşi valori. 

Cu un transformator de sonerie cuplat de priza de 5 V din 
secundar si un tranzistor AC 180 K se poate asigura alimen- 
tarea pentru un aparat de radio tip „Neptun“, „Albatros“ 
ete, 


12 


Alimentator pentru 12 V 
Alimentatorul din figura 13 folosește un transformator de 
relea care in primar primeste tensiunea de 220 V, iar in se- 
cundar debiteazá 12 V. După redresare, pe primul capacitor 
electrolitic tensiunea continuă este, de 17 V. 
. Ca elemente de redresare se folosese 4 diode F 107, EFR 
135, EFR 136, 1N4001, 1N4004 sau o punte redresoare ۳0 


AA 
ond 
"Ri 


Fig. 13 


Reglajul tensiunii se face cu potentiometrul de 10 kilo 
ohmi montat în baza tranzistorului prin care se stabileste) 
& punctul de funcţionare al acestuia. 3 


Tranzistorul recomandat, AD 155, poate fi inlocuit eu 4 
ASZID, EFT 212 ete. si se va monta pe un radiator cu باه‎ 
prafata de cel putin 24 emê Becul de la ieșire (12 ۷/00 
mA) evită supratensiunile din montaj in timpul تا‎ 
fără sarcină. 

Transformatorul Tr are un miez de 6 cm”; pentru 220 vi 
în primar se bobinează 1 760 de spire din sirmá CuEm O, 25 
mm, iar în secundar 120 de- spire din sirmá CuEm 0,8 mm. ? j 

` Capacitoarele electrolitice. vor trebui să aibă o tensiune 3 4 
de lucru de cel putin 25 V. N 
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Stabilizator eu diodă zener 


Dioda zener menţine la bornele ei o tensiune constant) 
“indicată de constructor. Cu ajutorul unor astfel de diode se 4 
pot realiza montaje care asigură o tensiune de ieşire constan- jj 
tă, indiferent dacă variază tensiunea din reţeaua electrică 4 
sau se modifică valoarea sarcinii, respectiv, consumul la | 
lesire. 

Alimentatorul cu tensiune stabilizată prin inte ermediul 71 
Unel diode zener prezentat în figura 14 cuprinde un transfor- E 


ir | TA 
"D i 
qu Aur 


4۳ LY is 1A 1 
M^ BV 4 hos cai) ۳ 
mator tip sonerie cuplat la ieşire pe borna de 8 V. Diodes d 
D, — Da sint de tipui 1N4001, F 407, D7J, D226 eto. Dacă se 3 
urmăreşte obţinerea unei tensiuni de 6 V, atunci dioda Da | 
trebuie să fie de tipul PL6V2Z, iar rezistorul R. trebuie să! 
aibă valoarea de 50 ohmi/1 W. Pentru tensiunea de. ieşire | 


de 7,5 V, dioda este PL7V5Z, iar rezistorul A are 3T o] ۷۷۱ 
DD. Ww. 1 | 

În aceste două cazuri, consumul maxim admisibil ê de | 1 
100 mA, suficient.p? ntru alimentarea unui a parat: de radio | 
tip miniatură, 


20 ¢ colecţia cristal ۶ 


Peniru stabilizarea tensiunii, in locul unei diode zener 
s- poate monta o joncțiune a unui tranzistor, aşa cum se. 
vede in figura 15. Astfel tranzistoarele. cu joncţiunea. BG 


lefectá pot fi utilizate ca diode obisnuite sau diode zenet, a b 
căror tortare se obține cu montajul din figura 7, nud 

Transformatorul Tr este de sonerie, redresorul eni v 
du-se. la borna de 8 V. Cele 4 diode trol sînt t 
sau o punte. 1PM0,5. | | 


Alimentator stabilizat pentit 900 mW 

Alimentatorul cu tensiune. stabilizatii « care poate. Deus 
niza o putere de 900 mW sub o tensiune de 9 V, prezentat As o 
fisura 16, foloseste un transformator ipd ix e avind. E p 


Fig. 16 
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7 cu secțiune de 5 em^; în primar se bobinează 2 200 de spire 

| din sirmá CuEm 0,15 mm, iar in secundar 93 de spire din 
5 sirmá CuEm 0,4 mm. Se foloseste un tranzistor BD 136. 
E Puntea redresoare este formată din 4 diode DR 304, 
1N4001 sau o punte de tip AEG B20CA50 sau 1PMO5 (I.P. R. s) 
— . Stabilizarea este asigurată de dioda zener, iar cele dou 
capaciloare electrolitice asigură o bună filtrare a tensit d. 
Pentru tensiuni de ieşire între 6 și 12 V, în locul diodej D 7 
` 309 se montează alte diode, cum ar îi, DZ 306 pentru | ۳ 
. DZ 310 pentru 10 V ete. Am 
Bo". Tensiunea de iesire poate fi reglată fin între O v si 9v, 
„dacă se dado montajul din figura 17. 
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Fig. 17 


T | E 
“Transformatorul si redresorul sint la fel ou cole din | 
| Sura lO " | ۱ i ww 


- 
à 


LII 


$ 


Alimentator stabilizat cu TEA fixă CRAS p 

| Stabilizarea . tensiunii de ieşire a unui alimenta 
„poate obține si eu montaje în care este atita que 

۱ „cu funcția de amplificator de eroare (figur Ek | 

B. ` "Tranzistorul Ts are emitorul fixat Ae un. pot ential co 10 

cant dat de o diodă zener. Baza lui Ts sesizează | orice s 3 


LADEN 


220V 


LE 


TF. بت‎ ge md a 
4 


5 
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tie de tensiune de la ieşirea stabiiizatorului prin cele două 
rezistoare de 1,2 kiloohmi, respectiv 2,4 kitoohmi. Coleeto- 
rul tranzistorului T, este cuplat direet la baza tranzistorului 
T. 

Dacă tensiunea la ieşire eresle, tranzistorul Ta se deschide 
mai mult si curentul său de colector er esie. Creșterea curen- 
tului de colector creează o cădere de tensiune mai mare la 


bo: ele rezistoarelor de 200 ohmi si 430 ohmi, ceea ce inseam-- 


nă 0 mişcare a polențialuiui bazei tranzistorului 74 Și O 
micsorare a curentului prin acest tranzistor — deci o mic- 
sorare a tensiunii la ieşire. Astfel, are loc o reglare automată 
a tensiunii. Tranzistorul 7, recomandat este AD 155, dar 
poate fi înlocuit cu alte tranzistoare de putere mai mare 


(ASZ 15, ASZ 17, EFT 212). Tranzistorul trebuie montat pe: 


un radiator de răcire din tablă de aluminiu cu suprafaţa de 
cel puţin 50 em* 

Se va utiliza un transformator ca cel descris la redresorul 
monoalternanţă și o punte redresoare B20C 450 sau 4 diode 
F407, 1N4001 etc. 

Alimentatorul debiteazá o tensiune foarte stabilă si bine 
filtrată. | 

Ca piese alternative, in locul tranzistorulu EFT 323 
se poate monta EFT 353, MP 40 ete., iar în loc de DZ 307 
se poate monta PL7V5Z. 


Alimentator stabilizat eu tensiune reglabilă 


În figura 19 este prezentat un alimentator stabilizat 


a cărui tensiune de ieşire poate fi reglată între anumite 
limite. 


2N3055 
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EM Baza tranzistorului, BC 107 poate fi polarizată cu زل‎ 1 
سا‎ tensiuni din potentiometrul. de 1 kiloohm. In jurul axului ^ 
|o potenţiumetrului se vor nota valorile tensiunilor de ieşire, i 
Can. eare pot fi reglate între 9 V şi 12 V. Curentul debitat poate 3 
ajunge pină la 700 mA. Tranzistorul 2N3055 Se montează pa 

„un radiator de răcire cu suprafaţa de 64 cm*. ^ 
„ Pentru confecţionarea transformatorului se wor. dolo 
` tole cu secţiunea de 5 cm?, bobintnd în primar 2 200 de spit d 
-— . din sirmá CuEm 0,15 mm, iar în secundar 155 m wird 

i „sirmê. CuEm. 0,65 mm. ۱ 


OE QUAE eu dublaró de diva MANUS, Pi E 
L. Er alimentarea unor montaje ce urmează să fie plá 7 
مهو‎ in apropierea unor transformatoare ale aparatelor. de. Să 
e esame ri se recomandă schema din figura 20. Ea is | 
„prezintă un spa Cab a رس‎ care ho ie d E 


fă 

de la un aparat cu tuburi electronice), debitind la iegire 9 
tensiune continuă stabilizată de maximum 14 V. ee M 
Stabilizatorul de tensiune are ca element serie de reglare ， o 


tranzistorul ACÍSOK, iar ca amplificator de eroare tranzis- . A 
torul BC 107, BC 108 ête, luind ca referință tensiunea. dide E 
zener DZ 306, PL6V1Z. | ی‎ ME 
Montajul prevede două diode in regim de dublor de. Le 
siune, care pot fi de tipul: F 057, F 407, AN4001, AN 
D 226 etc. 
Hotind cursorul potentiometrului de 1 1 d Bre + 
tensiunea variază între 8 V şi 14 V. Acest alimentator p DORE E 
debita 500 mA, dar dacă în locul tranzistorului AC! 18 E UE 


ha is 

se montează AD 155 (cu ۳ ی‎ e absorbit e son- m 
sumator poate creşte pină la 1 A. ROOT E 
Stabilizator autoprotejat de mare putere ° (oT E Mu 

$: 


Aparatura electronică mai complexă care. î Terr 9? 
cantitate mare de piese, deci cu un pret de cost. ridicat, im- 
pune unele precautii în alimentarea cu energie electrică, . 

Acestui deziderat îi răspund. alinientatoarele ce frie m 
o tensiune stabilizată electronic şi, în plus, sinit prevăzute cu 1 
sisteme de autoprotecfie, deci care atunci cînd li se solicită ۲ 
un curent ce depăşeşte o anumită valoare, ele limitează auto: 7 m 
mat curentul electric spre consumator. ^ CHAM 

Astfel, montajul din figura 21 este un stibilizator e E. 

nie autoprotejat ce are ca element de dd 0 Adr 
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“acestui rezistor este determinată de curentul absorbit . 


Amm رم ند وی‎ ez LB NEED EE دی‎ IEE un zx و ین وا‎ 


> 


PL9V1Z. La intrarea montajului se aplică o tensiune redrez 
sată cu va'oarea de 25 V. Elementul de control îl constituie 
un iranzistor de putere, 2N3055 (T), care le rîndul sáu este. 
comandat de tranzistorul T (2N1613 sau BD 135). Ca ampli- 
ficator SA eroare este folosit tranzistorul Tg (BC 107-BG 
171). Valoarea tensiunii de ieşire se reglează cu potentiomes 
trul P, care determină polarizarea bazei lui و7‎ in 00 cu 
tensiunea stabilă de pe emitor provenită de la dioda zener, 


Modul de funcționare ca stabilizator de tensiune este 
mătorul. Presupunem că la ieşire consumul de curent creşte 
și deci tensiunea scade, deci scade şi tensiunea pe baza tran: |- 
zistorului 73 care antrenează după sine scăderea curentului 
său de colector. Scăderea curentului de colector de la pu 
micşorează căderea de tensiune pe rezistorul de sarcină cu 

valoarea de 2,2 kiloohmi; aceasta înseamnă că tensiunea la 
baza tranzistorului 1 و‎ creste, deci curentul sáu de colector 
crește, curent care se injectează în baza tranzistorului T. 
Tranzistorul T, se deschide mai mult, căderea de tensiune pe 
el scade şi în modul acesta tensiunea la ieşirea stabilizato- 
rului crește permanent la valoarea iniţială. a 


Cind tensiunea la ieşirea stabilizatorului creşte prin mic- 
sorarea consumului de curent, creşte tensiunea pe baza lui 
T, curentul sáu de colector creşte, scade deci polaris 
bazei lui 73 si implicit curentul de colector al یت ی‎ 
lor Ta şi T4, care conduce la o diminuare a tensiunii la ieşire 


Protectia la supracurent este comandatà de tranzistorul 
Ty de tip BC 107 sau BC 171. | E 

: Se observă că la ieşirea stabilizatorului este montat : 
EAA cu valoarea de 1 ohm. Căderea de tensiune la bornele 


LA 
Și 


sarcină. Cind se absoarbe un supracurent, tensiunea bari 
emitor al tranzistorului 7, crește si deschide acest tranzistor, 
Curentul său de colector fiind destul de mare creează o ci 
dere mare de tensiune pe rezistorul de 2,2 kiloohmi din baz 4 
lui T. Tranzistorul Ta isi micşorează curentul de emitoi 
atrăoînd după sine și micşorarea curentului de colector 4 
lui T,, ceea ce conduce la protejarea întregului ۱ um r. 
La dispariția supraconsumului de curent, tranzistorul : 
se blochează, tranzistoarele Ts. T; intrind in regim norma 
de funcţionare, iar circuitul de alimentare se restabileştea 
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Valoarea curentului electric de la care începe să lucreze 
protecţia se stabileşte din potentiometrul Ps, prin polariza- 
rea care 0 fixează bazei tranzistorului T4. jus 

Constructiv, stabilizatorul se poate monta pe o plácutà 
de circuit imprimat sau cu circuit clasic, avind în vedere că 
tranzistorul. 7T, (2N3055) trebuie plantat pe un radiator de 
căldură eu suprafaţa de cel puţin 100 ecm”. 


După ce montajul a fost asamblat se cuplează la tensiune, - 


iar la ieşire se fixează un volimetru şi o sarcină (două becuri 
de 24 V in serie). Se rásuceste cursorul potentiometrului 
P, si se verifică plaja de variaţie a tensiunii de ieşire. Se 
deconectează apoi becurile si se conectează în locul lor un 
reostat înseriat cu un ampermetru. Se reglează apoi reosta- 
tul şi se citește pe ampermetru valoarea curentului. Pragul la 
care dorim să intre în funcţiune protecţia de curent (1 ... 2 
A) se stabileşte din Ps. 

Cu aceste operaţii, stabilizatorul este gata pentru exploa- 
tare. 


Stabilizator cu amplificator de eroare diferenţial 


Un montaj electronic de stabilizator cu mare eficienţă 
este prezentat în figura 22. 

Modul de funcţionare nu diferă mult de montajul din 
figura 21, cu deosebirea că amplificatorul de eroare este de 
tip diferenţial, compus din tranzistoarele Pa-şi Ts, ambele 
de tip BC 107 sau BC 171. Tensiunea bazá-emitor a tranzis- 
torului Tg este stabilizată de dioda PL6V2Z. Tranzistorul 
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T4 primeşte pe bază o tensiune proporțională cu tensiunea de? 
ieşire a stabilizatorului. Cele două tranzistoare au ca یت‎ 
comun rezistorul de 1,5 kiloohmi din emitor, or toemai dife- 3 
rentele de tensiune ce apar pe acest rezistor determină. co- 3 
manda tranzistorului Ta şi respectiv efieacitatea stab Hoe 
de tensiune. VD 

Dar asupra tranzistorului 72 lucrează "1 tranzisto: j 
Ts. — protecţia la ۷۰ Cînd la ieșire este solicite ۹ 
un curent mai mare de 0,8 A, căderea de tensiune pe rezis- 
torul de 1 ohm/1 W creează o tensiune bazá-emitor care 
trece în saturație tranzistorul 73. Tranzistorul BD 13 3 
(74) va fi montat pe un radiator de căldură. 


Alimentator protejat cu tiristor 

Protecţia unui alimentator pentru aparatura tranzistori 
zală se poate face si cu un tiristor, asa cum este prezentat ir in 
schema din figura 23. 

Tensiunea redresatá de cele 4 diode 1N4 001 este w-— d 
consumatorului prin tranzistorul de “putere 2N3055. Trans 
zistorul BF 257 care comandă tranzistorul 2N3055 are he i 
pe bază un potential stabil cules de pe potentiometrul d 
1 kiloohm, potential care stabileşte şi valoarea tensiunii de 
fă jegre. E. 
| E Tensiunea stabihzată de la bornele potentiometrului eslê 
î dată de dioda zener PL8V2Z, tensiune care are valoarea. dé 
aproximativ 8,4 V. În condiţii de funcţionare normală a ah 


i mentatorului, becul de 24 V nu este aprins. [ 
ti "Cînd curentul la consumator depăşeşte valoarea de rj 
^. gau cind, din întîmplare, la ieşirea montajului se produce ax 


DES ro scurtcircuit, căderea de tensiune de pe isi iti de 1 ohn S 


* 
و ۳ 


۳ r 一 一 一 一 一 


7i V, 1/7 / 
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2 W produce deschiderea tiris! orului și deci blocarea مومع‎ A 
torului BF 257. Aceasta atrage după sine blocarea tranzisto- v» 
rului 2N3055 si protejarea intregului montaj. Fenomenul. 3 
este semnalizat de bec, care se va aprinde. maa 
Pentru ca stabilizatorul să reintre în functionare (după ge că 
s-a îndepărtat supraconsumul. de curent) este suficient să | 
se apese butonul K ce întrerupe alimentarea tiristorului. T | 
ristorul este de tip TN 0,8 sau altul echivalent de mică putere. 二 
Cu valorile pieselor din montaj se obţine o tensiune star 
bilizată între 2 si 18 V Ia un curent de 1 A, cînd tensiunea Te- TOM 
dresatá are 22 V. DE 
Potentiometrul de 1 kiloohm poate fi prevăzut cu un dd uo 
ton şi cu o scală gradată în valori de tensiuni de ieşire. — 
Montajul acestui tip de stabilizator este recomanda 
pentru lucrări $i probe în laborator. e. 
Transformatorul are un miez de fier cu secţiunea de 5 cm?, IG. 
în primar avind bobinate 2 200 de spire CuEm 0, 15, dar in D 
secundar 165 de spire CuEm 0,8. A 
Tranzistorul 2N3055 se va monta pe un radiator de răcire ， 
din aluminiu, cu suprafaţa de 100 cm? 


一 


Alimentator eu tensiune stabilizată, E er 
cu circuit integrat | ۱ Me E 


Pe lingă circuite integrate logice au fost create Și ical 
ini itegrate liniare stabilizatoare de tensiune, cel mai rispidi 
la noi fiind BA 273, realizat de I.P.R.S. Băneasa. mn | > 

La aceste stabilizatoare cu circuit integrat, construetos ui g 

ul amator trebuie să respecte modul de conectare indicat 
de uzina constructoare. si, bineînţeles, valorile, maxime. وله‎ | 
nsiunii aplicate şi curentului absorbit. 

Astfel, în figura 24 este prezentată schema. مر‎ & 
unüi stabilizator. de tensiune cu circuitul ای‎ Ros zl 


gt M 14 


SUE no | 8 0 


Fig. 24 


220V 
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| care SOR. debita un curent maxim de no x tat siu 
ieşire acoperind o plajà de valori pon intre 0 Y. 


5+ 


grat pentru curenţi mai modesti poate fi folosit BD 137. 


Oricare ar fi tipul tranzistorului, nu trebuie uitat că ; 
. monteazá pe radiator de căldură. 


Transformatorul are un miez E + I cu sectiunea c dé 5 cr m?, 
pe care se bobineazá 2 200 de spire CuEm 0,15, pentru | 
. mar, și 150 de spire CuEm 0,6 pentru secun dar. 


Valoarea tensiunii de i توا‎ se stabileste cu potenfiomet 
(ode Xo Ar | 


i} | 


| Canitolul H 
INSTRUMENTE DE MĂSURĂ 


Instrumentele de măsură sînt aparate indispensabie ori- 
cărui constructor electronist fiindcă numai cu ajutorul. lor 
putem pune în evidenţă existenţa si valoarea mărimilor elec- 
trice. 

Construcţia instrumentelor de măsură este, în general, 
dificilă, iar producerea lor si in special precizia măsurătorilor 
este reglementată de norme international recunoscute 8 
respectate. 

Constructorul amator poate (si este recomandabil) să-şi 
procure un voltmetru sau avometru; restul instrumentelor 
pentru laboratorul său trebuie să si le facă singur. Aceasta” 
a și fost ideea călăuzitoare în alcătuirea acestui capitol: im- 
strumente diverse, uşor de construit și etalonat pentru auto- 
dotarea laboratorului constructorului electronist atit incepá- 
tor, cît şi avansat. 


Cu instrumentele prezentate se poate măsura toată gama 
de mărimi electrice uzual întilnite în montajele construite 
de amatori. | 


Este bine ca piesele ce urmeazá a intra in componenta 
unul instrument de másurá sá fie selectionate cu grijá, sá 
fie măsurate, să nu prezinte deformări mecanice, urme de 
supraîncălzire (dacă au mai fost utilizate in alt montaj) si, 
în fine, să aibă terminale bune spre a facilita conectarea. 


Orice instrument, ca şi orice aparat dealtfel nu se va 
face direct, ci întîi pe un montaj experimental si numai 
după ce sintem convinşi de buna funcţionare se face montajul 
definitiv, care apoi se introduce în cutie. 


Multă atenţie trebuie acordată etalonării si gradării sca- 
lelor. Aceasta se va face prin comparaţie cu un instrument 
profesional (operaţia se va repeta de citeva ori), iar atunci 
cînd există posibilitatea se vor utiliza chiar serviciile unui 
laborator de metrologie. În timpul exploatării, instrumentele 
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Ens de rds "se. wot iss و‎ p grijá, evi evi e oca m 

rs ماه‎ exp uereg la radiații solare sau calorice. aw 
Un voltmetru sau alt instrument nu se va menţine matt i 

e UN cuplat într-un circuit, ci atita timp cit este nevoie pen n- e 
ASI “tru efectuarea măsurătorii. Este, de asemenea, recomanda up. e 
it d ca, din eind în cînd, să se verifice etalonarea instrumentelor a 
m atunci cînd este cazul să se retuseze etalonarea. AE 


| O atenţie deosebită trebuie acordată sursei de alimentare 

a instrumentelor, care ar putea provoca indicaţii eronate. 
„Se vor folosi deci surse de energie We cu tensiune foar 3 
aaa 


` Yerificator de cireuite 


` Constructorul amator este deseori pus în situatia de 
verifica elementele de circuit ale montajelor realizate. 1 


> Pentru verificarea continuității unor circuite (fire. E di 
. trice sad rezistoare) se poate folosi, printre altele, un instrü- c. 
i bt cu Senatui sonoră (fig. ۳ | 


E PR de fapt, un oscilator a cárui FW | 
rg Cn prin circuitul ce urmează a fi verificat. În ace AR 
, circuitul se, cuplează la bornele notate in : schem C 
۳ RA ajutorul acestui montaj se pot măsura circuite sau 
he stoare avînd o.valoare maximă de 1,4 megohmi. . 4 


dt "Tranzistorul T este de tip AC 125, EFT 353, EFT 323 y 
| e `, iar dioda D este EFD 108. Transformatorul de ieşire - 
| Tr esie de tipul celor utilizate la aparatele de radio „M: 


"fs 


rija“ s saw „Mamaia“, iar difuzorul este ip miniatură cu im- 3 
1 .. 8 ohmi. BN 


hk 


ui tori: AL 


Verificator pentru rezistoare si capacitoare 

Montajul prezentat in figura 26 permite verificarea 8 
măsurarea de rezistențe şi capacităţi cu valori cuprinse între 
1 ohm $i 1 megohm, respectiv între 10 pF şi 1 mierofarad. 


小‏ اس 


Fig. 26 


Pentru efectuarea măsurătorilor, capacitorul sau 2 
torul de valoare necunoscută se montează la bornele C Rys 
care, împreună cu elementele fixe şi cele două porțiuni ale 
potentiometrului P,, formează o punte. Pe o diagonală a 
punţii se cuplează sursa de semnal, iar în cealaltă diagonală 
o pereche de căști cu impedanta de cel puţin 2000 ohmi. 

Pentru a măsura elementul necunoscut, se roteşte poten- 
țiometrul P, pînă cînd în cască semnalul devine minim sau 
dispare definitiv (puntea este în echilibru). | 

Ordinul de mărime al valorii măsurate se stabileşte, din 
comutatorul S şi pe poziția sa din schemă se măsoară rezis- 
tente cu valoarea cuprinsă între 0,1 megohm și 1 megohm. 
Acest raport de 1/10 se menţine pe toate scalele de măsură. 
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jak ic AP cie EM | 
۱ "pe 1 n Ir HER axului éd 

se vor d وی‎ n za pron E E 1 S 
ME Pentru etalonare se iau 10 rezistoare cu valori cunoscute, 
|»... de exemplu, între 1... 10 kiloohmi, în trepte de cite 1 kil 5 
|... ohm. Se montează, pe rînd, la bornele R, şi din potentiom - 
—. trul P, se aduce puntea în echilibru, iar în dreptul reperului 
|... de pe buton, pe scală, se trece fiecare valoare. A 
`. Indicaţiile ordinului de mărime se trec pe poziţiile co- 


E mutatorului S de exemplu, 1..10 ohmi; 10... 100 ohmi; 
„400 ohmi ... 1 kiloohm ete. Astfel, etalonarea pentru rez is. 
m tente a fost terminată 81 instrumentul este gata de lueru, 

E: E Etalonarea pentru capacitoare se face în acelaşi mod. 


"a Potentiometrul P, este cu variatie liniară, i iar transforma- 
Ev - torul, Tr este de tip miniatură (de ieşire sau de cuplaj), di n 
„care se folosesc două înfășurări, indiferent. care, legate potrir 

= . vit schemei. | 


2 d . Yerifieator pentru tranzistoare bipolare 
EC 3 În figura 27 este prezentată schema unui oscilator | 
np HS . audiofrecventá care permite verificarea tranzistoarelor de 
x 4 „mică putere, de tip pnp. Dacă tranzistorul montat este, în 


- 
2407410 


Fig. 27 


alg. de funcţionare, în cască رن‎ do 2 ^ 000 shi A 
MĂ auzi un semnal, dar dacă tranzistorul este defect, în cas că | 
-nu se va auzi nimic. 3 

Schema permite sá se verifice numai tranzistoare de t p 
. pnp, iar pentru verificarea tranzistoarelor npn se inverseaz 
` polaritatea sursei de alimentare Şi a  capacitorului electr o- 


 litie. | ۱ 3 
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„În figura 28 este prezentat un alt mod de verificare a 
tranzistoarelor pnp de mică putere. Aici tranzistorul de veri- 
ficat, T, este montat într-o schemă de oscilator, iar semnalul 
provenit de la el este apoi amplificat de tranzistorul Tı 
(de tip EFT 319, EFT 353, MP 39, MP 40 ete.), după care 
este ascultat in difuzor. | 


Fig. 28 


Transformatorul Tr, poate fi din etajul final audio de - 1 
la aparatele industriale de radioreceptie. Dacă transforma- —— 
torul este pentru un etaj in contratimp, atunci se va bun و‎ 
numai o jumătate din înfășurarea dublă. CM 

Transformatorul 7r, este legat astfel incit inlágurarea 1 
eu spire mai puţine (pentru difuzor) să fie in circuitul de 00 i% 
lector. 8 
Transformatorul و‎ este identice cu Try, Aem idi ^ 
intr-un etaj de ieşire. Difuzoru! de tip miniatură poate avea. | 
orice impedanţă, VEM A 

Tranzistorul ce urmează a fi verificat se montează la 
cele trei contacte C, B si E. Apoi se alimentează montajul E 
prin închiderea intrerupátorului Z si în difuzor trebuie să —— 
se audă un semnal de audiofrecventà. Dacă lipseşte semnalul, | 
se va roti potentiomelrul P}, de la un capăt la celălalt. Dacă —— 
nici așa nu se constată prezenţa semnalului, atunci se M 4 
dacă tranzistorul T a fost corect montat si dacă face un bun 
contact în bornele de legătură. 

Acest montaj poate servi numai la verificarea tranzis- | 
toarelor pnp (de radiofrecventà sau audiofrecventà). 


d E 
A ne 
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v 
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a | Verificarea tranzistoarelor ce urmează a [i plantate h 
Da montaje pentru înaltă frecvenţă este absolut obligat pt. 
—  . De multe ori este mai puţin important să cunoaştem aa 
. factorul de amplificare, dar de o deosebită importanță este să k 
. . werifieám dacă tranzistorul funcționează sau nu în regim - 
dinamic. şi în ۰, | XI E. 


„ În figura 29 este prezentată schema unui tester care poat + 
= verifica toate tipurile de tranzistoare bipolare sau efect d SĂ 
13 E pentru frecvente inalte. 

D 4 

ES | 

E | i 

BE, 7 200 : 

۳ i v + 

fole x kl 9 

A | یه‎ 

Ht | : ۱ Az d 

8 di | Fig. 29 


. Pentru a face măsurători, tranzistorul. ce urmează a L 
„testat se conectează intr-un montaj de oscilator stabilizat 
„cu cuarț. Frecvența cuartului este in jur de 20 MHz (dar 
„poate fi si mai mic &). La oscilator este cuplat un voltmetr 
F: electronic. 3 | k 
M “Testarea decurge astfel: avind comutatorul K, deschí 8, 
` se montează tranzistorul în soclu, apoi sefixează comutató- - 
x E r ۳ Ka pe pozitia pnp sau npn (dupá tipul tranzistorului), € lupă 
و‎ se comutá şi Ks. Se inchide apoi Kı și se i it 
m afia pe instrument. În cazul în care instrumentul nu i 


e 


dic nimic, tranzistorul nu este în stare de functionare p 
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tru radiofrecventà (poate fi bun în alte scopuri) sau poata 
fi chiar defect. 
Șocul dé radiofrecventá se va construi pe un miez de 
ferită, pe care se bobinează 25 ... 30 de spire CuEm 0,25 
Intregul tester se poate monta intr-0-culie eare pe ۰ 
pae are plantate 3 socluri pentru cele trei tipuri de tranzis- 
toare: MOSFET, FET şi bipolar. Tot pe capac se montează 
ele trei comutatoare (Aj, Kg şi Ka), butonul potentiometru- 
lui de la voltmetrul electronic și instrumentul de măsură. 


Ohmmetru pentru valori miei 

Pentru măsurarea unor rezistenţe electrice cuprinse 
intre 1... 900 ohmi, se recomandă montajul simplu din 
figura 30 care nu necesită decit un instrument indicator, 
un potentiometru, un rezistor si sursa de alimentare. 


Instrumentul indicator / are rezistența internă de apro- 
ximativ 100 ohmi si deviatia totală a acului pentru | mA. 

Etalonarea ohmetrului se face astfel: se închide contac- 
tul K, se pun in scurteircuit bornele A B si se veglează poten- 
tiometrul de. 250 ohmi piná cind iadicatia instrumentului 
este maximă, ceea ce indică R —0. Apoi se conectează re- 
zistoare de diverse valori cunoscute între 1 ... 900 ohmi, no- 
tind pe scală indicațiile respective. 

Pentru a efectua măsurători mai întîi se închide contac- 
tul K, apoi se reglează valoarea zero din potentiometru 
(AB în scurt circuit). Din conectarea rezistorului necunoscut 
la bornele AB, pe scală îi vom citi direct valoarea în ohmi. 
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„+ O0hmmetru eu circuli integrat Ep. 
P Schema din figura 31 reprezintá un isa Mt alia | ei d 
; circuitul integrat B A741. Citirea valorii rezistenței mă- 
surate este directă, pe scala unui instrument de 1 mA, în N 
dicatia fiind aproape liniară. Mai precis, dependența dintre - 

curentul / m (prin instrument) şi valoarea R, a rezistenței _ 
„necunoscute are la bază relaţia: E 


R, is Relu. 


DW 


De exemplu, pentru Rẹ = 100 kiloohmi (rezistenţă eta- 7 
lon, de precizie 1%), y valoarea HR, = 100 kiloohmi va fi dc ۳ 
tită la cap de scală ă (I4 —1 mA). 

. Montind mai multe rezistenţe etalon, R,, selectate prin 
m. tr- -un comutator, se pot obţine sensibilitát: diferite ale ohme- E 
E تا‎ (x1, x 10, x 400, x1 000). na 
0 — Pentru a compensa rezistenţa internă R; a instrumen 5 
“lui (în cazul cînd ea nu este de 100 ohmi), rezistenţa Ra Se 
—  . va înlocui cu un potentiometru de 3... ار‎ Ajusta- | 
“rea se face astfel încît suma dintre Ra și R, să fie de 3 kiloohmi. | 
| Dioda stabilizatoare are tensiunea de referință de 3 Yi 
De: sortează). e. 

Alimentarea montajului eu 20 V se face de la un هت‎ dd: 
stabilizat. Se poate folosi varianta fără transformator, cone. ) 
sumul de curent fiind mic. AU 


AM. ۱ 
PES s > ۳ ی‎ 


yt 


er Voltmetru electronice simplu 9 
وا‎ multe cazuri trebuie să constatăm dacă intr-un anumit 3 
` punet dintr-un circuit există san nu un semnal de radio sau i 
. audiofrecvenţă, operaţie care se poale realiza uşor cu volt- ۱ 
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metrul electronie prezentat in schema din figura 22. [Il este 
compus din două capacitoare, o diodă și un microamperme- | 
tru. | 


INGIA ^ 


Primul capácilor este montat numai penlru blocarea 
unor eventuale tensiuni continue, lăsind să treacă compo- 
nenla alternativă. 

Dioda 1N914 redresează semnalul, iar capacitorul de 1 
nl se încearcă cu tensiunea redresată (la valoarea de virf a | 
semnalului de radiofreeventá) și produce astfel 8 
acului instrumentului indicator, Ks 

Dacă nivelul semnalului este foarte mic, acestuia 1 se 
poate ataşa un etaj amplificator construit cu două Tanzi 
toare BC 107 (fig. 33). Amplificatorul are o impedanta de 


intrare $i o amplificare mare. În acest caz, insizumentul in- 
dicalor poate fi si mai puţin sensibil. Datorită faptului cá | 
intrarea amplifieatorului are impedanta de intrare m | 
voltmetrul se poate cupla direct pe circuitele oseilante fe 
à le altera factorul de calitate. | Mo 


= Voltmetru electronic eu impedanfá de I 
intrare de ordinul megohmilor ERE 

Voltmetrul electronic prezentat in schema din figura. 
34 permite măsurarea tensiunilor pînă la 20 V, pe 3 scale. 
Pe scala Z se măsoară tensiunile între 0 V şi 5 V, pe scala 2 
tensiunile între O V si 10. V, iar pe scala 3 tensiunile intre 
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Fig. 34 


0 V şi ZU V. Instrumentul este indicat în special pentru apa- 
 ratura tranzistorizată si numai pentru tensiuni de ant — 

continuu. Inrpedanta mare este creată de cele două tranzis- - 
“toare, 7, si Ts (BC 107), in monta ] {Darlington Wepato M 
 emitor)  . E 
Ca instrument indicator M se foloseste un microampere. E 
metru cu sensibilitatea de 100 microamperi. 


„Montajul este prevăzut cu două surse de alimentare, ma jJ i 
` de 9۷ sialta de 27 V... - | We 


.. Operatia de etalonare decurge astfel: se scurtcircuiteatii 4 | 
|. intrarea și din potentiometrul P se reglează indicatia zero à | 
1 وراه او اب‎ Se introduce apoi la intrare o tensiune de _ 
„5 V (pentru sala 7) si se reglează potentiometrele de 25 . 
e 1 kiloohmi astfel ea instrumentul să indice valoarea maximă | 
. (cap de scală), Se întrerupe apoi tensiunea de 5 V, se pune - 
dim nou in seurtcireuit intrarea și se verifică dacă s-a men- . 
r „ținut punctul de zero. În cazul cá a fost nevoie de un retus - 
dim potentiometrul P, at uno se va desface scurtcircuitul, s P 
ماو‎ din nou tensiunea de 5 V la intrare. gi iarăși se reglează J 

^-^ dndiestia cap de scală. | p 
* A . Pe celelalte scale se introduc numai. sobei de 10 v 
۷ NU “respectiv 20 V, si din potentiometrele de 50 kiloohmi, respec 
^ tiv 100 kiloohmi, se regleazá indic atia cap de scală (deviația. 

„maximă a acului indicator). 2 


După aceste reglaje de indicații extreme, de zero şi maxim, 
se trece la etalonarea fiecărei scale de măsură. 
. .Ca sursă de tensiune se poate lua un grup de baterii le- | 
pene în serie, de pildă, 5 baterii a cîte 4,5 V. În Paralia se. 
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leagă un potentiometru liniar de 50 kiloohmi şi de pe acesta 
se culege tensiunea necesară etalonării. ` 

Etalonarea se face prin comparaţie eu un alt voltmetru 
de precizie ca in figura 35. Pentru scalele 7 $i 2, notatiile 
se trec din volt în volt. Pentru scala 3, notatnle se tree din 
5 în 5 V, iar între aceste puncte se trec si notatiile pentru fie- 
eare volt. 


kn z 


Microampermetru electronic 


Montajul prezentat in figura 36 permite măsurarea curen- 
tilor de 5 ... 100 microamperi, valori greu de măsurat cu un 
instrument. obisnuit. 


lranzistorul poale fi de tipul EFT 353, EFT 319 etc., 
dar datoritá principiului folosit, indicatia instrumentului, 
respectiv sensibilitatea montajului, depinde de factorul de 
amphficare a tranzistorului utilizat. 

Instrumentul indicator are sensibilitatea între 1 mă si 
9 mA. | d. | 

Pentru etalonare se va folosi un instrument verificat, 
procedind astfel: se pune montajul in functiune si, scurt- 
cireuitind intrarea, cu ajutorul potentiometrului Pa se re- 
plează indiestia zero; se inseriazá apoi într-un circuit apara- 
tul împreună cu instrumentul etalon si un rezistor corespun- 
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` eu frecvenţa de-480 . 


aparatele cu tuburi electronice sau se construieşte pe 0 car 


7۱10۳ ( pentru limitarea curentului) in asa fel incit tensiunea : 
aplicată să producă cu curent de ordinul microamperilor, | 

ludicatia maximă (cap de scală) a microampermetrului | 
electronic se reglează din potentiometrul P, pentru a fi cos ^ 
relulă cu cea à instrumentului etalon; se verifică din nou in- 
dicalia zero si se revine la indicatia de cap de scală. - - . 38 

Pentru efectuarea de măsurători curente, înaintea uti- | 
lizării se ۸ indicaţia zero, calibrarea verificindu-se. 
la intervale de citeva luni. 

Alimentarea montajului se va face cu o baterie de ip. 
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Capacimetru 10 ... 1 000 pF EM 
Un instrument reges măsurarea capacitoarelor este; 
prezentat în figura 37. Cele două tran aisé asigurá o ten 
siune de radiofrecv nt. iar diodele, împreună cu instrumen- 


ات 


pe. 
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tul M. formează un voltmetru electronic. Între من‎ 
generator se intercaleazá capacitorul ce urmează a fi măsu 
rat, deci valoarea indicată de voltmetru va depinde de valoa: a- 
rea capacitorului. : 
Tranzistorul 7, (EFT 317, E FE 349, P 401, AF us 
elc.), echipează un etaj ose ilator care generează un sen 
„500 kHz. Bobina ZL poate fi recuperat 
de la un transformator de frecventá intermediară folosit la 


casă de material plastic cu diametrul de 12 mm prevazută 
cu un miez feromagnetic. Pe carcasă se bobinează 15 "1 
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spire cu sirmá CuEm 0,1 ... 0,15 mm. Priza pentru conecta” 
rea emitorului se scoate la spira 20 de la masă. | 
Semnalul de la tranzistorul 7, este preluat de tranzisto- ; 
rul 73 si amplificat. Tranzistorul T este de acelaşi tip cu 
T,. În colectorul tranzistorului. Ta este montat socul de radio- 
frecvenţă Š. Acest şoc este realizat pe o careasă identică eu 
a bobinei L, bobinind 350 de spire cu sirmă CuEm 0,1 mm. 
Diodele D, şi Da sint de tip EFD 108, AA 112, 1 N 64 
ete. Instrumentul indicator M este un miliampermetru cu 
sensibilitatea de 1 mA. ۱ 
Potentiometrele semireglabile, P,, P; (1 kiloohm) ajută 
la etalonarea scalei instrumentului. Dacă in circuit se află po- 
tentiometrul P,, se pot măsura capacitoare cu valoarea de 
I0 ... 100 pF, iar cînd in circuit se află P», se pot măsura ca- 
pacitoare eu valoarea de 100... 1000 pF. | 
Pentru etálonarea scalei instrumentului M se và proceda 
astfel: se alimentează montajul cu 9 V şi se introduce in cir- | 
cuit potentiometrul P,. La bornele de măsură se cuplează un 
capacitor cu valoarea cunoscută, de pildă 100 pF. Se roteşte 
apoi P, pină cind acul instrumentului M are o deviatie maxi- 
mă si se notează acest punct eu 100. Înlocuim apoi capaeito- 
rul de 100 pF cu unul de 10 pF. În această situaţie, acul in- 
strumentului va avea o deviatie foarte mică si notăm, si 
aces! punet, pe scală cu cifra 10. Cuplám apoi, pe rind, capa- 
eiloare cu valori din 10 în 10 pF si, de asemenea, notăm pe 
scală aceste puncte. Astfel se etalonează seala între 10... 
100 pE. | 
Pentru etalonarea sealei între 400... 1000 pF, introdu- 
cem in circuit potentiomelrul Pa. Montám la bornele de 
măsură un capacitor de 1000 pF si rotim potentiomelrul 
pentru deviatie maximá a aeului instrumentului. In rest, 
operația decurge ca şi in cazul anterior. j 


=p 


سے -= 


Capaeimetru pentru laborator 

Tensiunea la bornele unui capacitor creşte exponential 
in procesul de incárcare dar, dacă sursa este de curent con- 
stant, încărcarea este liniară. Folosind aceasi à. particulari- 
Late, aparatul din figura 38 permite măsurarea capacitoare- 
lor cu dielectric de orice fel (hirtie, plastic, electrolitic), 
intr-un domeniu larg (10 nF ... 10 000 microfarazi). 
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Fig. 38 


Tranzistoarele 7, şi 7 بو‎ cu piesele aferente, formeazá cite 
o sursá de curent constant (independente). Sursa formatà 
din T;, diodele cu siliciu D, — Ds, rezistorul H, si unul din- 
tre rezistoarele comutabile din grupul HR, 一 R; asigură. ali- 
mentarea capacitorului necunoscut. Comutatorul K, permite 
selectarea domeniului de măsură. Comutatorul بوک‎ în pozi- 
tia arătată în schemă, șuntează la masă curentul generat. 
Aclionind acest comutator în poziţia 3, se porneşte incárca- 
rea capacității necunoscute. Datorită principiului arătat 
rezultă o creştere liniară a tensiunii la bornele capacitorului, 


Circuitul integrat CI 7 (741) are intrarea neinversoare. 
( 4-) conectată la بو‎ de la care se culege lensiunea de refe- 


rință. Intrarea inversoare (—) este legală la capacitorul 
necunoscut. Dacă această tensiune depăşeşte cu citiva mili- 


voli valoarea de referinţă, ieşirea comparatorului (CI T | 


comutàá bruse de la +12 V la —12 V. 


Tensiunea de ieşire a comparatorului comandă a doua 
sursă de curent constant, formată din Ts, diodele cu siliciu 
D; تن‎ D, tot Ds si rezistoarele Hio ze Ryu. | ۱ 

Capacitorul C, se încarcă de la această sursă. Comutato- 
rul وک‎ (prin secţiunea K, 8) asigură seurteircuitarea acestui 
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capacitor înainte st după SHE HAN, máu n ti pu 
măsurători, atit g^ 4, cit si K,B sint deschise (poz. 3). 
Curentul eonstant al sursei formate din 7, ineareá Cy (eapaci- e 
torul necunoscut), iar sursa formată din T, încarcă 14 Ten- 
siunea creşte liniar, iar la atingerea valorii de referință com- | 
paratorul basculeazà și dioda cu siliciu D, se polarizează in-- TA 
vers, oprind astfel încărcarea lut Ca. Întrucât acest capacitor ， ۱ 
se încarcă liniar si numai în intervalul de timp piná la bascu- 
larea comparatorului, tensiunea măsurată la borne este di- 
rect proportionalá cu را ی‎ capacitorulul ime 
(Ca). Me 
“Pentru a evita descürcakod: lui C; in timpul măsură 0 à 1, 
acest capacitor trebuie să fie electrohtic, de bună calita: 6. 70070 

De asemenea, instrumentul de măsură trebuie să prezinte AT T 
o rezistenţă internă eu valoare cît mai mare. Această condi ~ 
tie se realizează prin circuitul integrat CI 2 (741) intercalat | 
între instrumentul de măsură de 1 mA si bornele ۱ io- 
rului. Rezistorul Ris” (1 kiloohm) se alege 1 in 
strumentul folosit, in asa fel încît la o tensiune di 1 V. 
să ipdiee eap de scală (1 mA). 

De remarcat cá în locul instrumentului: se. poate u ul 
şi un multimetru, corelind valoarea lui /,5* și reglind in 
corespunzător pe R . Ajustarea acestor valori se face pentr 
a obţine cit mai exact 1 mA, respectiv 1 V în cazul fixării ării | 
bornele; a unui capacitor etalon de 1 micro | cimi Comu 
toarele "E, şi Ks, vor fi potrivite pe poziții e ;orespunzà 
Capacitorul Co a fost inclus în circuitul و‎ 

& tolo 0۱ s x^ 


nirea autooscilațiilor, Este recomandabi 
scop a unui capacitor cu polistiren sau mică. - 

R, și Ris protejează amplificatoarele opera tionale | ca- 
zul dies eventuale opriri a reţelei de al are, cind C, - 
şi C, sint încărcate. Descărcarea acestor capacitoare prin - 
amplificatoarele هرن هن‎ ei ar r, Pe! distru; ge 


integrate. 7 36 
De remarcat cá tot pentru evitarea acestui ne 
foloseşte în exploatarea normală poziția ۰ a 


KA şi KB, cu care se intrerupe Pirani de e 1۳ 
ور‎ şi —2 V). În acest fel, la mata în e ge Ls t 
rea comutatorului K, pe poziția „măsură“ s or ei | $c i 
prin trecerea obligatorie prin crisi Py 2, 
asigură descărcarea capacitoarelor C 

tr prealabilă de descărcare a capaci otelu oste oh ok 
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la fice care măsurare efectuată, pentru eliminarea tensiunile 3 
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reziduale care afectează precizia măsurătorii. Menționăm 1 


acest lucru pentru a sublinia importanţa contactelor 2 gd . 


. de la comutatorul K. بو‎ sectoarele A și B. Sursa stabilizată de 
 aliaentare (fig. 29) nu prezintă particularităţi deosebite, 
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zarea realizindu-se numai prin folosirea diodelor zener DZ1 
— DZ2. | 
FEtalonarca. Se reglează zeroul mecanic al miliamperme- 


ux T^, Se porneşte. alimentarea, iar Ko se rotește în poziția 


n „repaus“. Se menţine în această poziţie aproximativ 30 s, | 
„apoi se trece Ko in poziţia „măsură“. AcuLinstrumentului va — 


` devia pinà la o anumită valoare. Se va regla imediat poten- 


exact cifra 1 (eap: de scală). În caz de nevoie, se ajustează va- 


Br. 
EMG S pperajia de etalonare după o oră de funcţionare. 
EC. „Efectuarea măsurătorilor este deosebit de simplă. Mane- 
D Areb sint identice cu cele descrise la operaţia de etalonare. 
| — Timpul de încălzire pentru regim normal este de un mi- | 
JT d iat. Menţionăm că norma de abateri admisibile de la valoa- - ۱ 
E rea nominală la- capacitoarele electrolitice este deosebit de | 
„largă, în special spre valorile mai mari. Din acest motiv se | 
|». . recomandă testarea valorii pe un domeniu cu un ordin de 
mărime mai mare decit valoarea nominală, mai ales la valori 
ary > 
EC apropiate de cap de scală. Astfel, la măsurarea unui capacitor 
Tet 

rs > ۰ ۲. > 
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E. ated lui Hy. | 
|»... Ktalonarea pe un singur و ال‎ este suficientă, restul f 
„ domeniilor fiind implicit etalonate de R, ... R5. Se repes 3 
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Consumul mic permite folosirea unei scheme simple, stabili- E 


trului, Se conectează apoi un capacitor etalon de 1 micro- | 
farad la bornele C.. Comutatorul K, se potriveşte pe poziția 4 


țiometrul trimer R, pînă cind acul instrumentului indică | 


| 2 | MA. "i Pom 2 
de 100 org se. نب‎ prima. | dX dom eniu 
Dacă s-a măsurat o valoare mai mică de 100 mi crof 
se poate repeta operaţia pe domeniul x 100. Această prude 
este utilă pentru a evita şocarea miliampermetrului. 1 
La măsurarea capacitoarelor cu o capacitate necunga 
(s-a şters inscripţia) se va folosi pentru testare domeniul 
valoarea cea mai mare. v 


E PM a 
- ۱ ی‎ 


- 


Tranzistormetru 
Pentru verificarea şi măsurarea tranzistoarelor | 
npn se recomandă montajul din figura 40. El permite 42 
minarea curentului rezidual Jogo şi a factorului de amplifi- 
bob in curent B (de la zero la 500) cu O precizie m ai ) ună. 
de 10%. D. 
22500 
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Cind se urmăreşte EUIS R rez dual 
procedează astiel: se fixează tranzistorul în bornele 
sură corespunzător tipului (pnp sau npn). "Pentru | 
întrerupătorul 5, se află in poziţia deschis si Sa în 
închis, iar comutatorul وک‎ în poziţia Jogo. În aceste e 
tranzistorul de verificat este conectat cu colectorul și 
rul intr-un circuit electric care cuprinde instrum 
măsură, rezistorul de suntare R, si bateriile E 8 
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MORAN o ی‎ AU MOS MESE die cac P Oe Wie aic con cala el 
DM 2۰ CAS 2E. AN vhs fi EY 5t 4 A 2 tg AR d ان‎ OU H: p Ne ۲ 
` Bs. Astfel se măsoară curentul rezidual Zeu, cu baza iranzis- | 
torului  deconeclată. Pezistorul cu valoarea 1,5 kiloohmi 
|^ eeneetat în paralel eu intrerupátorul 5, formează o protecție 
NT împotriva unel eventuale strápungeri a jonctiunit elector 
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Es emHpr. 1 
Sursa de alimentare — bateria B; — impreună cu rezis- | 
E “torul de 1,5 kiloohmi si potențiometrul cu intrerupátor S5 - É 
-*- formează circuitul curentului de compensare care echili- 

EC. breazà curentul rezidual la măsurarea factorului û. Cu 

OE „ajutorul comutatorulut bipolar $4 se fixează regimul de mă- | 
3 E „sură (pnp sau npn). 3 
| PM Rezistoarele H,. respectiv Ra, Ra sau Ba. permit iin. A 2 


TIAM tarea bazei cu un curent determinat; aceasta permite măsu- 3 
E  rarea curentului” de colector, din care se poate apoi calcula | 


A | „valoarea factorului de amplificare, contorm relației ن‎ 
MET! 1 
BN dă Prin alegerea valor ilor potrivite ale toi babele B. - — Na E 


Eos "corespunzător domeniilor de măsurare, factorul B. „poate n B, 
citit direct pe scala instrumentului. 3 
Pentru a face măsurători, mai înainte se verifică dacă d 
Ee trerupătorul Sı este în poziţia deschis, dacă instrumentul 
ES de măsură este conectat cu intrerupátorul Se în poziţia 1 mA, 
"iar comutatorul S, este în poziţia corespunzătoare tipului de 
tranzistor de verificat. Apoi se trece la verificarea tranzisto- | 


m 


WS rului. respeetiy. Dacă acul instrumentului prezintă o سین‎ 
dod “foarte mare, Înseamnă că tranzistorul este defect, avind jonc- - 
MR . Wiunea colector-emitor străpunsă; în cazul in care tranzisto- 
|... . rüleste în stare bună, se măsoară in continuare curentul tezi- ` 
B TN Tero şi factarul de amplifieare B. oS 8 3 
Es . întregul aparat se montează într-o carcasă cu | dimensiue - | 
ui E de 150 x 400 x 50 mm, cablarea și montarea pieselor | NK 

es „ fücindu- -sse pe placa frontală. ; : 
3 P pa „ Rezistorul de guntare Ra se poate. calcula cu ajutorul | 

EB formulei: 3 AE IUE 
D MS 35 | EE RP, j En 
Y. unde R; este rezistenţa NAMEN a instrumentului. indicator. 1 
3 eM Nie M ات تین‎ indicator se folosegte un mücroampermetru - 

. de 100 mieroamperi iw un "ite care posedă acest ， 

A „ domeniu). RR ۱ E 
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GENERATOARE DE SEMNAL ORE 


Alături de instrumentele de măsură, generatoarele de . 
semnal sînt indispensabile constructorilor” amatori. din do- ^X 
meniul electronicii, pentru reglarea, verificarea sau depană- - 3 
rea oficárui gen de aparat, atit din audiofrecventá, eit. E 
din radiofrecventá. Operațiile respective se efectuează pri E. 
cipial în felul următor: la intrare se aplică un semnal de o 
anumită formă $i frecvență provenit de la un generator, idi 
semnul se urmăreşte cu un instrument de măsură pe traiectul ; 
electric al montajului supus testării. 


üeherator P ARĂ 1 000 Hz | Ü 

Radioamatorii au nevoie, cîteodată, pentru reglarea unor 
aparate, de un generator cu frecvență fixă, simplu şi de + mi iei. 
dimensiuni. : 

Pentru o frecvenţă de 1000 Hz se poate construi g get 
torul din figura 41 a, care cuprinde un tranzistor pi ۱ D i 
rețea de defazare RC. În locul tranzistorului EFT 3 
li montat orice alt tranzistor pnp, avînd un Aga de ar 
ficare r mai mare de 40. . EN 
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CE țiometru dublu pe un ac de 2 x 10 kiloohmi cu Variaţie li- 
`~ .  miará a rezistentei. 
ES. Pentru ca amplitudinea semnalului sá nu varieze la cape- 
cH -tele de gamă, s-a montat un bec de 24 V/25 mA; care prin 
E varialia rezistenței filamentului modifică polorizarea tranzis- 
۲ torului Ta. Ca element de referință pentru tensiune este mon- 
„tată o diodă zener cu tensiunea de 5 V. 
m 
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30 Hz — 36kHz, debitind un semnal sinusoidal. Acest gen de 


şi posibilități de reglare a nivelului de ieşire este foarte util 
. pentru reglarea şi verificarea aparaturii de audiofrecventá cum 
„ar fi preamplificatoare, mixere, amplificatoare de putere ete, 


` game astfel: 30 Hz — 360 Hz; 300 Hz 一 3,6 kHz; 3 kHz — — 
. 96 kHz. Schimbarea subgamelor se face cu un comutator  . 
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Potentiometrul cu valoarea de 5 EP (liniar) permite 
reglarea gradului de reacție, respectiv a nivelului semnalului de 
audiofrecventá (in anumite limite). O var riantà de conexiuni 
este prezentată în figura 41 b. 
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Fig. 41 b 


Generator AF pentru laborator 
Generatorul prezentat in figura 42 lucreazá in gama 


generator de semnale standard cu variatie continuá in bandă 


Gama de frecvenţe generată este împărţită în trei sub- 


2 x 3 poziţii sau cu un comutator tip claviatură (3 elape). 


Acordul fin în fiecare subgamă este asigurat de un poten- 3 
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; diras este BC 407. 
— — După ce montajul a fost realizat, in paralel pe 'poterifio- 
metrul Ps se conectează un voltmetru electronic pe scara 


C0 montajul a fost alimentat eu energie electrică la o tensiu- 


RM jose Dacă acest fenomen nu se întimplă, se reglează _ 
Eoo ` potentiometrul P, pînă apar oscilatiile. NS 
| Se observă cá la ieşirea generatorului este montat un ate- E 
E | puator cu trei trepte, in raport 1/10. e 
| D Reglarea nivelului de ieşire se face astfel: între Ai 
„ADY si masă se conectează un voltmetru electronic (etalonat 

E în valori efective ale tensiunii); potentiometrul Pa se fixează —— 

în poziţia ,maximum"'si se reglează polentiometrul P, piná — 


1 „cînd . voltmetrul electronic indică 1,5 V. 
t و‎ jurul axului polentiometrului Pa se trasează apoi 0 


„pe scală jse stabilese tot de voltmetru electronic. 


— .. De reţinut că atunci cînd se fac aceste determinări, ge- 
 neratorul trebuie să lucreze la aproximativ jumătatea frec- 
 ventei din subgama a doua. Se deceonecteazá apoi voltmetrul 
„electronic si se montează in locul lui un freeventmetru cu 


n ajutorul căruia se gradează scala frecvențelor din jurul axu- i 


AMD hs ار‎ a de 2 x 10 kiloohmi. j 


RF |‏ ما 
Ogeilatorul cu frecvență viii prezentat în schema‏ “ 


/ Aajului este stabilizată de dioda zener DZ 309 sau PL9. 


„din material plastie, cum ar fi, de pildă, cele de la frecvenţa 
` . intermediară din televizoare. La o frecvență mai mare de 10 


E astfel, pentru valorile din schemă şi bobina L avind 44 spire 
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SE dida două ما ار‎ sint EFT 358, dar ga a 


EC .0... 5 V, sau un simplu indicator de curent alternativ si dupá 


E um „me de 12 V, trebuie să sesizăm apariţia semnalului de audio-  - 
A 


i; scală: cu gradatii cuprinse între O şi 15, iar nivelele [punere ; ^ 


spe figura 43 are un singur tranzistor (npn) de tip BC 107, m. 
BC 109, BC 177, BF 214 si furnizează un semnal cu o foarte 
bună stabilitate a frecvenței. Tensiunea de alimentare a mon- 


Pentru confecţionarea bobinei L se foloseşte o carcasă | 


MHz, pentru bobinaj se va folosi sirmá. CuEm. 0,4 mmj 


. bobinate una lingă alta, generatorul va debita oscilaţii CU 
poemate de 12 MHz + 0, Av. D acá bobina are 35 de spire AR 
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Fig. 43 


din sirmá CuEm 0,25 mm, oscilatorul va debita frecvența 
de 5 MHz. 


Bobina va fi montată în ecran, iar capacitoarele fixe vor 
fi cu mică sau stiroflex. 


Oscilator pentru verificări AF si RF 


Montajul din figura 44, care furnizeazá un semnal de au- | 


diofreeventá de 800 Hz şi un semnal de radiofreeventá de 
450 kHz modulat cu 800 Hz, este un instrument util in veri- 
ficári AF gi RF. 
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D. bs Eisele P E Po Se vor tt, FACA pe o carcasă S ed 
۳ RE tip oală. Carcasele pot fi recuperate de la iransformatoarele | 
pu LES 'ecventá intermediară folosite la tadioreceptorul , „Turist“. | 
3 bina L, are 30 de spire, iar Lg are 110 spire, ambele Bo- ; 
2 4 d binate cu șirmă din cupru emailat plus mătase, eu diametrul ۳ 
o 394. mm. - 
; in Pentru punerea m funetiune a oscilatorului se cuplează =] 
Ji borna RF la antena unui radioreceptor si în difuzorul aces- | 
tuia trebuie să se audă semnalul eu. frecvența de 800 Hz. 


nu se aude, se inversează legăturile la capetele igi d |‏ و 


„colecția c cristal ۰ 


rării Zu. În cazul existenței semnalului, se reglează pentru 
audiție maximă potentiometrul P şi miezul bobinei. Cu 
această operaţie, generatorul este gata pentru utilizare. Sem- 
nalul de audiofrecventá se ia de la borna AF, iar borna de 
masă se leagă la șasiul aparatului ce urmează a fi controlat. 

Tranzistorul poate fi oricare din tipurile EFT 317. EFT 
309, P 401 ete. 


Generator RF 0,15 ... 30 MHz 

Schema din figura 45 reprezintă un generator de radio- 
frecvență modulat în amplitudine, care acoperă gama de 
frecvenţe cuprinsă între 150 kHz şi 30 MHz. 

Generatorul dispune de ^ circuite oscilante comutabile 
prin comutatorul dublu S, — Sa. Cele 4 bobine se execută 
pe carease cu diametrul de 10 mm prevăzute cu miez regla- 
bil de ferită. Bobina £4 va avea 440 de spire din sirmá CuEm 
0,12 mm, eu priză la spira 110. Lăţimea bobinajului este 8 
mnm. Bobina La are 165 de spire din CuEm 0,15 mm cu priză 
la spira 48, lățimea bobinajului find 4 mm. Bobina La are 
2^ de spire din sirmá CuEm 0,45 mm, eu priză la spira 7, 
bobinate spiră lingă spiri. Numărul de spire pentru prize 
este considerat faţă de punctul de masă a! fiecărei bobine. 


Capacitoarele C4, Co, C3 şi Cu sint semivariabile de 5 ... 30 


pl. Acordul în fiecare gamă se face din Cp 

Cu cele 4 circuite oscilante, frecvențele fundamentale 
pot acoperi gamele de 150 kHz... 365 kHz; 365 kHz ... 850 
kHz: 850 kHz... 2 MHz: 4 MHz... 10 MHz. Cu armonica a 
2-a din gama 3 se acoperă intervalul 1.7 MHz... ^ MHz; 
cu armonica a doua din gama .4 se acoperă intervalul 
8 MHz ... 20M Hz, iar cu armonica a 3-a din gama 4 se acoperă 
intervalul 12 MHz...30 MHz. Se observă că generatorul 
lucrează pe 6 game de frecvență. La etalonarea sealei capaci- 


torului C, trebuie ținut cont de faptul că pentru poziția 


1-a comutatorul S. de exemplu, apar 3 scale cu frecvențe. 
Tranzistorul 75 din oscilatorul de radiofreceventá (AF 
139. P 411, 2 SA 225 ete.) poate fi modulat in amplitudine 


cu un semnal de 400 Hz dat de oscilatorul de audiotrecvență | 


echipat cu tranzistorul 7. 
Oscilatorul. de audiofrecventà are în componenţa sa un 
filtra dublu T. Pentru amorsarea oscilatorului se reglează 
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potentiometrul P,, avind contactul Æ deschis. Tranzistorul 


d, trebuie să aibă un factor de amplificare cît mai mare (de 


pildă, EFT 353). 

Oscilatorul de audiofrecventá modulează in amplitudine 
şi generatorul de radiofrecvenţă, intrucit polarizarea bazei 
tranzistorului و7‎ este determinată de circuitul de colector 
al tranzistorului 7,. Gradul de modulație este de 30 ... 40%. 
Dacă se închide contactul K, oscilatnle de 400 Hz încetează, 
lar generatorul de radiofrecventá devine nemodulat. 


Etalonarea scalelor generatorului se face prin comparaţie 


cu un alt generator sau receptionind semnalele sale cu un 
receptor bine etalonat. În cele 4 game de bază, capetele de 
gamă se fixează din miezul fiecărei bobine pentru frecventa 


inferioară. Nivelul de radiofreeventá se reglează din poten- ， 


țiommetrul Po. 
Alimentarea se face cu 9 V şi se stabilizează la 8 V cu 
dioda zener DZ 308. 


Generator de bare TV 


Amatorilor care doresc să depaneze televizoare le prezen-- 
tăm în figura 46 un generator de bare TV orizontale şi verti- | 


cale. În esență, generatorul de bare se compune dintr-un 
oscilator de înaltă frecvenţă, modulat în amplitudine de 


două generatoare de semnal dreptunghiular, de frecvenţe 
diferite, care dau imaginile corespunzătoare de bare orizon- 


tale și verticale. 


Generatoarele de semnale dreptunghiulare sint circuite 


basculante astabile. l'iecare generator are cite două tranzis- 
loare din seria BG 107, BC 108, BC 109, BF 214, sau BF 
215, care, împreună cu piesele aferente, impun frecventa 
semnalului generat. Astfel, astabilul construit ca tranzistoa- 
rele 7, şi T, generează semnal pentru bare orizontale, iar 


astabilul construit cu T3 $1 T, generează semnal pentru bare 


verticale. | 

Bobina L din generatorul de radiofrecventá are 7 spire 
din sirmü CulZm 0,8 mm, bobinate cu pas de 0,5 mm. Bobi- 
najul se face fără carcasă, diametrul interior al bobinei fiind 
6 mm. 

În etajul oscilator RF se foloseşte un tranzistor T, 
tip BF 181, BF 183, BF 200. 
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E dio k TV. pri i 
După cum se observă in figura 47, la ieşi ea de au 
venti se cuplează capacitorul de 2,2 nF, care pet mite 
„trec entelor mat joase (chiar fundamentala de 1 
Pentru verificarea unui amplificator de radiofrec 'en 
„vibratorul se cuplează prin capacitorul de bad * 
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Fiind de gabarit foarte. mio, acest auxiliar al d 
împreună cu sursa de alimentare, poate fi montat i es 
culie de plastic. din care ies E două Pr de s m A 
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Generater um 5 EDU e ORUM ONE 

pentru învăţarea alfabetului morse — SL NT Tte 

Pentru cei care doresc sá invete alfabetul morse, în 
48 a este prezentat un generator audio simplu, care are 
venta in jur de 1 kHz. Pentru comanda semnalelor, în 
cuit a fost prevăzul un manipulator telegratic, care ar | 0 
fi si unul folosit in trusele de montaje-jucărie. - V ی‎ E 


Semnalele sonore prin care se controlează Lei 118 
se poate face folosind un difuzor, dar, preferabil, „se vor 
căști. 


۱ DANI 5 Co UE 
În montaj se foloseşte, un singur هو‎ (g np 


mică putere), de tipul EFT 319... 323. pu rus 


Schema poate fi realizată si cu un tran pn, i € 
rent dacă este pentru înaltă sau joasă frecvență, dar in 
acesta va fi necesar să se inverseze legăturile de MM baterie 
cele ale ۱ ai， UIROS DURER IDA 


a^ 
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ak io 
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Alimentarea montajului se face de la o bateme -de 9 yi 
sau folosind doui baterii de 4,5 V legate in serie, care ai 
„o durată mai mare de funcționare. j 

Pentru a avea tonalitatea dorită a semnalului acustic se 
va acționa potentiometrul, cu ajutorul căruia se poate regla | 


X 


A 


"frecvenţa de oscilație. ۱ 

Montajul se poate realiza practic sub formă staționară, 
folosind o placă cu circuit imprimat sau provizoriu, pe û 
bucată de carton, legind terminalele pieselor prin rásucire | 
potrivit schemei de conexiuni tz ue tn în ea: Te 


٩۱ = 


Capitolul 
AMPLIFICATOARE 


Montajele prezentate in acest capitol se caracterizează i 2 
prin s e in execuţie şi funcționare bună, caracteristici — — 
foarte importante pentru inițierea în tehnica E 
relor. 


Pentru buna — a montajelor se vor respecta —— 
in primul rind valorile pieselor indicate în pohona; apoi va ۰ ia 
loarea. tensiuni de a sene IT OR) 

Constructorul amator trebuie să facă măsurători s re a 
aduce în regim normal de funcţionare unele etaje (cazul am- — — 
plificatoarelor de putere) sau spre a optimiza serviciul altora, NO. 

La intrarea amplificatoarelor se va y gen dintr-un gene- . 
rator, un semnal adecvat, semnal ce va polipi rer p d 
cu ajutorul unui voltmetru sau a unei perechi de căști. M. 

Ca alimentator in perioada eden este foarte indicat | 
unul de tip autoprotejat. 


Amplificator stereo pentru căşti fe NAE 
Există cazuri cind auditia unui program muzical nu se. 
poate face în difuzor din diverse motive si atunci se lO 1 
amplificatoare mici care asigură o bună audiție într-o e 1 Me 
de căști. Un astfel de amplificator are schema electrică in — 
figura 49. Printre calităţile sale se pot enumera gradul mie — — 
de distorsiuni şi banda largă de frecvenţe reproduse. MP. 
Pe ambele canale el foloseste patru tranzistoare cu si- ORE 
liciu de tipul BO 177:sau BG 251. 371 EN 
După montarea pieselor pe un circuit clasic gen imprimat EA 
nu este nevoie de nici un regla] suplimentar, Semnalului ops 3 
luat de la pieup sau magnetofon i se poate corecta amplitu= — 
dinea prin intermediul potentiometrelor de la ۰, 


Alimentarea se face de la o baterie de 9 V. 
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Fig. 49 


Amplificator AF 200 mW | 

Amplifieatorul prezentat in figura 50 este echipat eu. 
două tranzistoare in montaj Darlington prin care se asigură 
o amplificare mare şi o impedantá de intrare a amplifica- 
torului de ordinul sutelor de kiloohmi. Folosind ín montaj | 
tranzistoarele BC 109 (7,) si BC 107 (Te); la ieşire se poua 
obtine o putere de 200 mW. 


Montind în locul tranzistorului BC 107 un tranzistor. 
BD 125 sau BD 137, puterea amplifieatorului crește simţitor, 
În acest caz, reglajul volumului se va face cu un potentio-- 
metru de 1 megohm. 1 

Amplificatorul poate fi întrebuințat ca etaj final la un. 
radioreceptor sau într-un picup cu doză piezoelectrică, ۱ 

Difuzorul poate avea impedanta de 6... 16 ohmi. 


Fig. 50 
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Amplifieator 1 W eu BA 741 l 

Montajul prezentat în figura 51 asigură o amplificare 
mare cu distorsiuni mici (sub 2%, )şi o putere de 1 W pe o 
impedantá de 4 ohmi. 


Ca amplificator de tensiune este montat un circuit inte- 
erat BA 741. Acesta pe una din intrări primeşte o polari- 
zare fixă (pe terminalul 5), iar pe cealaltă intrare (terminalul 
4) se aplică semnalul de la microfon, radio, casetofon sau picup 
prin intermediul unui potentiometru pentru reglarea volumu- 
lui (25 kiloohmi). | 

lesirea circuitului integrat excitá un etaj amplificator de 
putere în contratimp format cu tranzistoarele 2N3053 şi 
2N2904. Sarcina amplificatorului o constituie un difuzor cu 
impedanta de 4 ohmi. | 

După construcţie, singurul reglaj al montajului constă în 
echilibrarea etajului final, reglaj care decurge în felul urmă- 
tor: între masă si emitorul tranzistorului. 7, se cuplează un 
voltmetru, se acţionează apoi asupra potentiometrului Pa 
pînă voltmetrul va indica jumătatea tensiunii de alimentare, 
respectiv 6 V. 


Amplifieator 6 W eu TBA 810 AS 
Amplificatorul prezentat în figura 52 poate fi realizat în 
variantă mono sau stereo, avind ca etaj de putere circuitul 
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integral. TB; A atu AS. ls intrare se poate cupla jer dec. “i ca, 
la magnetofon, picup sau aparat de radio. Semnalul este apoi - i 
amplificat de un tranzistor de tip BC 108, BC 148 sau BG Și 

597. După acest etaj de amplificare urmează corectorul d D 
ton. Astfel se poate obține forma de răspuns dorită pentru — 
banda de frecvenţă cuprinsă între 40 şi 1600 Hz, asigurin- | 
du-se pe fiecare canal o putere de ieșire de 6 W pe o pi 2 1 
dantàá de 4 ۰ n 

Pote ntiometrele PP şi Pa au valoarea de 100 Vadim d 
cu variație liniară, iar potentiometrul P, are tot 100 kiloohmi, _ 
dar eu variaţie logaritmică. Pentru varianta stereo aceste 二 A 
potentiomelre vor fi duble. 

Cind se face asamblarea, piesele din corectorul de ton se 
sudeazü chiar pe potentiometre, legătura cu celelalte pini 
facindu-se cu cablu ecranat. 

Pedresorul trebuie să asigure un curent de cel puţin 1,2 A. 
pentru varianla stereo. : A 


Amplificator 8 W eu 7 tranzistoare 1 

Amplificatorul prezentat in figura 53 am pitică i E 
semnalele cu frecvența cuprinsă intre 30 Hz... 30 kHz, eu. 
-o neéuniformitate în bandă mai mică de + 10%, (44 an T 
ruspunzind condiţiilor de înaltă fidelitate. 

Puterea la ieșire este 8 W, cu distorsiuni neliniare mai i 
mici de 5%, suficientá pentru و‎ audiție obișnuită de muzic 
Cind ascultarea are loc la un nivel al volumului acustic rel; 
tiv scăzut, de circa 2 W, tranzistoarele finale 7, si 7, nu ne- 
cesită radiatoare (fiecare tranzistor putind radia ugor 0 pu- e 
tere de pină la 1 W, fără a avea nevoie de radiator suplimen 
tar). In^eazul cind auditia se face la nivel mai ridicat, va : 
nevoie de radiatoare de circa 50 em? pentru fiecare tranzistor E 
nal, 

Tranzistorul 7, este un repelor pe emitor şi permite M 5 
linerea unei impedante de intrare ridicată, de ordinul sutelor |. 
de kiloohmi, fapt care face posibilă conectarea la. norna de 1 
intrare $i a dozelor de picup cu cristal. N 


Tranzistoarele Ta si Ta sint amplificatoare de ONCE en 3 i 1 
reacție negativă de curent, stabile din punct de vedere ter- 1 
mie. Tranzistoarele Ta şi 73, de structuri diferite (pap sb ۱ 
Nas dio npn). permit oblinerea a două tensiuni in anti 


lazà pentru tranzisloarele finale 7, ṣi ۰ 
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Curentul de repaus (fără semnal la intrare) al tranzistoa- 
relor finale este de ordinul a 10... 15 mA. Această valoare 
se reglează actionind asupra rezistorului de 100 ohmi conectat 
între cele două baze ale tranzistoarelor T4 şi Ts. 

Pentru obţinerea unei benzi largi de frecvenţe s-a folosit 
0 reacție negativă de tensiune destul de pronunțată (aproape 
20 dB), formată de rezistorul de 10 kiloohmi în serie cu capa- 
citorul de 0,22 microfarazi, conectate între ieşire (colectorul 
lu 7.) si colectorul tranzistorului Ta. 


Alimentarea se face de la un redresor de 24 V (de prefe- 


rintá o sursă stabilizată), care să permită un curent de pînă | 
la 1 A. 


Interfon 1 

La majoritatea instalaţiilor de interfon, atit numărul | 
abonaților, cit şi posibilităţile de apel centrală-abonat, dar | 
mai ales abonat- centrală sint limitate de restricţii de ordin 
tehnic. Aceste neajunsuri se traduc, de fapt, prin diminuarea 
schimbului de informaţii în timp, reducindu-se substantial. 
utilitatea. / 

Montajul de interfon prezentat in figura 54, in afara Sina i ai 
plităţii schemei electronice, care necesită piese puţine şi 
foarte uşor de procurat, are $i citeva atribute proprii, printre — 
care si acela că numărul de abonaţi poate fi extins oricât si, — 
in plus, orice abonat poate face apel la postul central. 

Principial, interfonul se compune din postul central, li- 
nia de abonat şi postul de abonat. 

Postul” central contine sursa de alimentare, ini pista ll ză 
rul tranzistorizat, difuzorul Dif 1, releul de comutare ascul- 
tare-vorbire Re şi comutatorul de abonat ولا‎ La abonat 
este instalat, la linie, difuzorul Dif 2, printr-un capacitor de " 
50 microfarazi, precum şi butonul de apel Ks. | 

Sursa de alimentare este constituită din transformatorul 二 
Trz la care, pe un miez cu secțiunea de 4 em?, în primar sînt | 
bobinate 2 750 de spire din sirmá CuEm 0,1 mm, iar în secun- 4 
dar 90 de spire din sirmá CuEm 0,35 mm. | 

Redresarea se asigură cu o punte de tipul B 20 C 450.sau 
cu orice alte patru diode ce pot suporta un eurent de 500 mA, 
de exemplu, F 407. Amplificatorul este de tipul clasic, la 
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care primul dd (EFT 353) este amplificator de tensiune, al - 


doilea etaj este defazor, iar etajul final, echipat cu-tranzistoa- 
rile EFT 323, este : umplificator in contratimp Vd 
Atit transformatorul defazor (Tri). cit şi, transformatorul |. . 
a ieşire (775) sint cele utilizate in radioreceptorul „Albatros ză 
S 681 TA“, p 
Comutatorul de abonat, K,, este format din ansamblul VE 
mecanic. tip claviatură pentru “comutarea gamelor de undă, | 
din eare fiecare clapă deserveşte un abonat. o 
Mont ind claviatura de la aparatul : ,Albatros* sau „Ma- » 
mala vom avea posibilitatea comunicării cu 5 abonaţi. 3 
Pentru un număr nai mare de abonaţi se vor monta clavia- — ^ 
turi suplimentare. x V 
Tot la postul central este montat ȘI ای‎ ce asigură prin 
contactele sale trecerea aseultare-vorbire. Acest releu poate 


fi de oriee tip ce lucrează la tensiunea de 9 V. Eventual, se 
poate monta un releu eu tensiunea de lucru de 12 V din care 2 
se extrag 15...20% din spire, mürindu-i astfel sensibili- — 
tatea: | ERR 

În poziţia inițială, cea figurată în schemă, interfonul este 
in stare de repaus, amplificatorul său nefiind alimentat cu a 
tensiune. Ns E 

Dacă postul principal doreşte să cheme abonatul, atunci | A E 
se apasă clapa Ks stabilindu-se contactele 7 cu 2 si 4 CU 
după care se apasă butonul K, si releul Re anclanseazá us 
bilindu-se legătura intre contactele sale bc şi ef. Cu aceste ^ 
două manevre, difuzorul Dif 7 este cuplat la intrarea amphi NI 3i pă 
catorului, difuzorul Dif 2 este cuplat la ieşirea amplificatoru- VE 
hi $i chiar amphfieatorul este alimentat cu tensiune pm es 
contactele 4 si 5 de la clapa Ks. pm 

Vorbindu-se in fata difuzorului Dif 7, mesajul va fi auzit AO 
de cei ce se află in preajma difuzorului Dif 2. Răspunsul de — — 
la abonat poate fi ascultat prin simpla întrerupere a contac- — — 
tului K,, moment în care releul declanseazá si prin contactele No 
sale inversează rolul difuzoarelor. US: 

La terminarea legăturii, clapa Kg se trece in poziție îni- — 
Halá. Apare cel de-al doilea caz si anume cînd abonatul do- — 
reste să cheme postul central. Singura manevră este apăsarea — — 
butonului Kg, care prin linie (la masă) închide circuitul de ۰ 
alimentare al becului ce va semnaliza postului central apelul. aa 
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La primirea apelului, postul central apasă clapa Ka $i astfel - E 
| * 
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contactul 2 se + intrerupe de contactul 3 si se leagă la contac- 
tul 7. Se apasă contactul K, și abonatului i se răspunde că 
apeiul a fost recepționat. Becul de semnalizare este de tipul 
42 V/0,1 A sau similar. De remareat că dacă semnalizarea 
optică nu este suficientă, în paralel cu becul sau chiar în 
locul său poate fi conectat un avertizor sonor de tipul sonerie 
sau buzer. 


Pentru lezarea altor abonati, se va instala cite un comuta- 


tor Ks pentru fiecare. Între aceste copiate, contactele 
I, 4 şi 5 se leagă intre ele, la contactul 2 se leagă linia fiecărui 
abonat, iar la contactul 2 se leagă elementul de semnalizare, 
bee sau sonerie. 


Liniile de abonat pot fi făcute din fir de sonerie pentru 


distante de pină la 100 m sau din fir mai gros cind distanţele 
sint mai mari. Sy 

Difuzoarele sînt de tip radioficare (0,25 W) de la care s-au 
exclus transformatorul si potentiometrul. 


Amplificator de antenă pentru ۸ canale TV 


Montajul a cărui schemă este prezentată in figura 55 
- cuprinde două etaje amplificatoare pentru două canale di- 
"ferite de televiziune. Particularitatea montajului constă în 
faptul că cele două etaje de amplificare pot fi comandate 


prin tensiunea de alimentare, utilizind un singur cablu de - 


coborire, avînd şi proprietatea de a lucra ea un filtru de se- 


paratie pentru cele două canale de televiziune. 


Astfel, cînd prin șocul de radiofrecventà SR3 se HA 
1 V. inueni fiind cuplat la ecranu! cablului de coborire, À 


lucrează amplificatorul 7v, alimentarea primindu-se prin 
dioda 1N914 (1A), amplificatorul Te2 fiind blocat. 

“Invers, cînd prin SR 3 se aplică —14 V, prin Da este ali- 
mentat amplificatorul ۰ 

Constructiv acest dublu-amplificator de antenă se redii 
zeazá relativ uşor, iar in final ambele etaje se introduc într-o 
cutie metalică (din tablă de fier). Etajele propriu-zise se mon- 
teazá pe o placă de circuit imprimat, pe care se creează insule 
pentru sudarea pieselor componente. Se observă cá intrarea 


nu contine circuite acordate, deci pericolul intrării în oscila- 
vie este eliminat, 
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Dacă amplificatorul 767 urmează a lucra pe canalul 6, A 
atunci L, va avea aproximativ 6 spire, iar pentru Tv2 pe Ga 
nalul 11, La va avea 4 spire. Ambele bobine se fac din sirmê P ad 
CuEm 0,5, diametrul bobinajului avînd 8 mm. BE 
Cuplarea fiecărui amplificator la antenă se face prin cablu 2 
coaxial cu impedanta de 75 ohmi. Acordul unui etaj decurge Bs 
astfel: se cuplează antena la intrarea televizorului si se. ob- 
servă calitatea i imaginii şi a sunetului recepționate. Se inter 
calează apoi între antenă și televizor amphiicatorul alimen: 
tat cu energie electrică, se observă si în acest caz calitatea — 
semnalului pe ecranul televizorului. În majoritatea وت‎ E 
cuplind amplificatorul, semnalul recepționat va fi mai slab. — 
Se trece atunci la acordarea circuitului. oscilant astfel: cu o 
şurubelniţă izolată se îndepărtează sau se apropie Bus 
bobinei și se observă in continuare calitatea imaginii pe tele- — 
vizor. Dacă din această operaţie nu se obţine o îmbunătăţire 
a calităţii imaginii, se conectează în locul capacitoarelor. de 7 
12 pF. două capacitoare trimer de 10... 40 pF şi se încearcă 
acordarea cu ele. Acordarea circuitului odată realizată, se . 
măsoară (sau se aproximează) valoarea capacităţii feci E. 
trimer și se înlocuiesc cu capacitoare de valoare fixă 二 


m 
$ colecţia cristal 9 Tl 


n periilo یم مزا‎ i tie ing, apoi se fi 
e. susținere al antenelor. 
„Cele 3 şocuri de radiofrecventá, SR 1; SR p SR à, sel 
etioneazá pe miezuri de ferită cu diametrul de 3... - 
şi lungi de 10 mm, pe care se bobinează cite 10... 15 - 
LA din Cum 0,4. 5 


sau de la 4 bate rii a cîte 159 lega ate re. 
. va omite montarea (lingă televizor) a a E de ia i 


i 3 .. tate Z pentru redresor spre a se realiza comutarea celor doni. 
i ep amplificatoare. O ur i oM 


re 
1 ur 
۴ 


Yu 


Prin specificul lor, de a oferi constructorului amator pă a TAE 
bilitatea imediată de audiere a unor programe radiodifuzate, . 
radioreceptoarele au constituit prima şi principala atracție, gh 
pentru pasionatii domeniului. Constructorul începător nu, 
dispune de dotare tehnică, iar indeminarea practică este re- 1 
lativ redusă, motiv pentru care, în capitolul de faţă, vom pre-- . 
zenta radioreceptoare uşor de executat, ce necesită puține | NO. 
piese, dar ale cáror rezultate sint destul de bune. me 

-Amintim cá radioreceptoarele, dupá modul lor de functio- RRA 
nare, au căpătat mai multe denumiri care, de fapt, le si re- ۰ 
prezintă calitativ. Astfel, radioreceptoarele cu simplă detee i 
tie preiau semnalul de la cireuitul de intrare, îl detectează, 
după care componenta de audiofreeventá este aplicată unor 
perechi de căști 一 sau mai întîi unui mie amplificator si apoi 
căştilor sau difuzorului. 

În radioreceptorul cu reacție, semnalul selectat provenit. 
din antenă este întii amplifieat de un etaj, iar. de pe sarcina 
acestuia O parte din semna! este adus iarăși la intrare (în fază 
cu semnalul de intrare), prin procesul de amplificare rezultind ， j 
un semnal mult mai ۰ 

Mărimea semnalului de reacţie are 0 valoare admisibilă 
maximă critică (se lucrează imediat sub această valoare). 
Dacă se depăşeşte această valoare, etajul întră in to 
latie și în loc de amplificare se aude un puternie Fiera, iar 
programul recepționat devine neinteligibil. T 

Se mai eunose apoi radioreceptoarele in montaj MK 4 
particularitatea constind în faptul că primul etaj, în atara — - 
rolului de amplificator de radiofreeventá san de etaj cu reac-. d 
lie, mai amplifică st componenta de audiofreevenlà. — - e 

“Un alt tip de radioreceplor este cel eu superreaetie. Aici 
primul etaj oscilează pe o frecvenţă proprie, realizindu-se în ۰ 
ielul acesta o puternică amplifieare a semnalului recepfio E 
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3 perhieterodina. Acesta prin calitățile sale electrice se foloseşte 
LM oriunde este nevoie de o legătură stabilă si » bune calitáti 
—  — electrice ale semnalului. 

E În radioreceptorul superheterodină, unui etaj convertor 

— ise aplică semnalul provenit din antenă si un semnal de la | 
„ oscilatorul local (heterodina). La ieşirea convertorului se ob- 
EV tine un semnal a cărui frecvență este egală cu suma sau di- 

D ferenta dintre frecventele celor două semnale aplicate conver- 

EC torului. Semnalul rezultat se numeşte semnal de frecvență 
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ive electronice. 
3 “În continuare prezentám citeva dine dioxide care au. 
„devenit clasice in rîndurile „monotranzistor“-iştilor, 
Eb "Figura 56 prezintă un radioreceptor cu simplă detecție si. 
E cu auditie in cascá. Partea cea mai interesantă o reprezintă 
| „modul său de alimentare. | | : 
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nal. După etajul de superreactie se obține direct semnalul de 
audiofrecvență. Cel mai folosit tip de radioreceptor este su- 


intermediară, care este amplificat (puternic), detectat, com- 
ponenta audio iarăşi amplificată după care este aplicată unui 
traductor electroacustic (difuzor). 

: De remarcat că variaţia frecvenţei semnalului recepționat 


1 impune totdeauna modificarea frecventei oscilatorului lo- 
cal in asa fel ca suma sau diferenta lor.sá dea nastere semna- 


 ]ului de freeventá intermediará (constantá). 

Abordarea construcţiei radioreceptoarelor de către ince- 
. pátori se recomandă a se face pe tipuri de radioreceptoare in 
„ordinea prezentată anterior. De aceea și capitolul „Radiore- 
ceeptoare* debutează cu montaje de maximă simplitate. Cu 
acestea, tînărul va căpăta experiența construirii unei bobine 
şi se va familiariza cu modul de conectare a unui tranzistor. 
Numai după ce a construit citeva radioreceptoare cu amplifi- 
care directă sau cu reacție va putea să abordeze construcția 
unui aparat mai complex, cu mai malte etaje sau chiar anpe 
. heterodină. 


Us A Radioreceptoare cu un singur tranzistor 5 
Ee c Radioreceptoarele cu un singur tranzistor prezintă un in- - 
ap! Uh! 

TA teres deosebit pentru tinerii radioconstructori deoarece cu 
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„piese relativ puţine pot realiza montaje functionale, avind | 
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qm astfel satisfacția primului succes in domeniul construcțiilor 


Semnalul de la antenă se aplică, prin bobina Z4, circuitu- 
lui oseilant و‎ C01, apoi este detectat de dioda D, şi amplificat 
de tranzistorul T, care are rol de amplificator de audiofrec- 
ventà. 

În același timp, prin bobina Lı, antena este cuplată la 
circuitul Ces Ls. Se observă cá la bobina Ls este cuplată dioda 
Ds si un capacitor de 100 mierofarazi. De fapt, de la bobina 
L se ia un semnal de radiofrecventá ce se redresează eu dioda 
D, si astfel capacitorul de 100 microfarazi se încarcă cu o 
anumită tensiune. Cu această tensiune se alimentează tran- 
zistorul T și astfel aparatul nu are nevoie de baterie. 

Pentru recepţia unui post se roteşte capacitorul Cv, pînă 
cind în cască se aude un semnal. Se roteşte apoi şi capaci- 


torul Ce; și la un moment dat, în cască, se mnalul recepționat MESA 


se va auzi foarte puternic. 
Diodele D, si Də sint de tip miniatură, de pildă EFD 108, 
iaf tranzistorul este EFT 317, EFT 319, P 401, EFT 353 etc. 


Bobinele L, si Le se construiesc una lingá alta pe ocarcasă | 


cu miez, avind diametrul 6... 8 mm. Pentru Lı se bobinează 
12 spire, iar; pentru La 75 de spire cu sirmá CuEm 0,15 ... 
0.2 mm. Lungimea bobinei La este de 1,5 em. Bobina 73 
Se construieste pe acelaşi tip de carcasă, avind 90 de spire din 
aceeaşi sirmá. 

Capacitoarele variabile au valoarea maximă de 500 pF. 


Pentru Ces se poate folosi si un capacitor semivariabil. În ` 


acest eaz, la bornele c apacitorului de 100 mierofarazi se co- 
nectează un voltmetru st se roteşte Ces pină ce voltmetrul are 
. 0 Dun atie maximă. Ces rămine în această poziţie. 

Cu bobinele prezentate se poate re ceptiona gama undelor 
medii. Antena trebuie să aibă cirea 10 m lungime. 
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01 care foloseste princip 


Br - un capacitor, Cr, care cuplează ieșirea cu intrarea etajului 
„ amplificator, creînd condiţiile de intrare în oscilație. det 
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Tig. 57 


„Montajul prezentat lucrează în gama undelor medii. Bo- | 
^ 5. binele [n si E se confecționează pe o bară de ferită lungă de 
40. 12 em şi diametrul de 8... 10 mm. La unul din capetele | 
|. barei de ferită se face un mangon de carton, care poate fi حول‎ 


d 


„plasat pe bară si pe acest manşon se bobinează, pe o lăţime 


„de 2 em, un număr de 60 de spire din sirmá CuEm ø 0,1... | 
— — 0,2 mm care formează bobina La. Peste Lı, cu aceeaşi sirmá, / 


„se bobinează 6 spire care formează bobina Lə Bobina $^ 
„se confecţionează pe o carcasă cu miez de ferită, indiferent de 
— . diametru, pe care se bobinează 150 de spire cu aceeași sîrmă 
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ca și Li. Capacifoarele variabile Co și Cr, primul pentru acor- 
dul cirenitului de imtrare si al doilea pentru reacție, au capa- 
atatea maximă dé 500 pF şi sint complet separate. 
Peniru a recepționa mai multe posturi, la circuitul, de 
intrare se cuplează si o antenă prin intermediul unui capaci- | 
tor de 100 pF. jg 
După ce aparatul a fost confecţionat, se verifică dacă.nu 
-au comis eroii fn. le warea pieselor, apoi se cuplează cástile 
și bateria de alimentare. Se rotește capaeitorul Ce pină cind 
în căști se aude programul unui post, după care, prin mane- 
vrarea lui Cr auditia se îmbunătăţeşte. Dacă se rotește în ۴ ۸ 
tmuare Cr, in căşti va apărea un fluierat puternic, ceea ce l 
inseamnă că aparatul a intrat în oscilație. : 
Hadior eceptorul din figura 58, la care alimentarea se face ^ 
u tensiune mică, de maximum 3 V, este un receptor cu reac- | 
ție ce poate receptlona gama undelor medi. 
Bobina de acord L este construită pe o bară de ferită. 
cu diametrul de 8... 10 mm și lungă de 6... 10 cm. Firul 
pentru bobina) este CuEm sau cupru acoperit cu mătase, de 
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Fig. 58 
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Pi PORE, 0 3 zd . 0, 3 mm, doct rapid orice ام‎ de sirmá avem 
mo^ da dispozitie. 
| - Bobinarea se face pe un suport de carton ee e poate culisa - 
pe bara de ferită. Pentru secţiunea AB se bobinează 70 de 
spire, iar pentru sectiunea BC se bobineazá 9 spire. 

Socul S are 100 .… 200 spire, bobinate cu orice fel de 
- sirmă, pe un suport cu miez de ferită. Sensibilitatea aparatu- 
. lui se reglează din potentiometrul de la alimentare, iar ale- — 

-~ gerea posturilar din capacitorul Ce. Ascultarea se face în căşti. — 
= Tranzistorul folosit este EFT 317, EFT 319, P 401, AR 139, 
AF 127, AF 114, AF 115 eto. . 

Radioreceptorul din figura 59 este de tip reflex, adică 

1 singurul sáu etaj este mai intii amplificator in radiofrecventá, 
„apoi, după ce semnalul و‎ fost detectat de dioda D, compo- 
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nenta de do este iarăşi irocuti prin sedda etaj UE 
și amplificată. Auditia semnalului se face într-o pereche. de 
căşti cu impedanta de 200 ... 2000 ohmi. E 
Bobinele Lı şi Ls sint construite pe 0 bară de ferită, di BA 
sect iune circulară, eu diametrul de 10 mm si cu lungimea dei n 
100:. 10 mm, Pe această bară se fac două mansoane de b 
hirtie sau carton subțire, care se pot deplasa cu usurintá 
de-a hingul parel și pe care se înfăşoară sirma celor două bo- 7 ۱ 
bine, £4 si بر‎ 2 
Pentru receptionarea undelor medii, pe un manadh lung M 
de 1 em se vor bobina 10 spire pentru L,, iar pe celălalt man — 
son, lung de 3 em, se vor bobina 63-de spire pentru Za $i se SS 
va scoate o priză la spira 5, de la punctul în care este conec mi 
tată dioda. La această priză se cuplează baza tranzistorului 9 
Ambele bobine se realizează cu sirmă lițală sau eu sirmă — 
emailată, cu diametrul de 0,15 mm. Bobina Za are 300 de i 
spire din sirmă emailată cu diametrul de 0,15 mm, infásurate. B. 
pe un suport de material plastie cu diametrul de 6 inm. ۳ 
Lungimea bobinajului va fi de 2 em. y 
Ca antenă se va folosi un fir lung de cel putin 5 m. Capaci- : 
torul variabil are capacitatea maximá de 270 pF, dar ae 
fi montat şi unul obișnuit, avind capacitatea de 500. 
Tranzistorul folosit este BC 107, BC 109, BF 214 ete. pi 
Pentru receptia undelor ultrascurte, cele mai - 
montaje sint cele care lucrează pe principiul superreactiel. - 
Un asifel de radioreceptor este prezentat in schema din figura 
60. Bobinele Z; şi La se confecționează din sirmá CuEm 0; 
mm, pe o carcasă de material plastic fără miez, cu diametrul 
de 6 mm. Înfăşurarea Za are 9 spire bobinate cu pas de 0,5 
mm, iar la distanța de 3... 4 mm de ea se bobineazá Lı 
care are 2 spire. La punerea radioreceptorului în funcţiune, 
se munevrează Ct pînă cînd se aude în căști un fiștit destul de 
puternic. Apoi, se rotește Co pînă cînd în căşti se va auzi, la S 
un moment dat, programul unui post din gama UUS. | 
Dacă auditia este slabá sau insotitá de bi ue سس‎ [s | 
mizare se regleazá potentiometrul P. a, d n 
. Şocurile de radiofrecventá au cite 50 de spire. din s sirmă | Suus 
C; EA 0,1... 0,15 mm, pe carcase fárá miez, de orice diar e- 
tru. Căştile au impedanta de 2000 ohmi. M ot 


Se recomandă utilizarea tranzistoarelor special EC 
pentru frecvente inalte, eum sint AF 139, AF 239, 41 
etc, 
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Fig. 60 . 
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| oim a bei 9 sensibilitate, ani: mare a radiorecept T 


relor pe unde ultrascurte se recomandă folosirea v wui ampl A 
1 ator simplu. (vezi fig. 61). | | 


SL. esi 


rului. 

Bobina بر‎ fără carcasă, este construită din sirmá de cupru 
argintat, d — 0,5 mm si are 15 spire. Diametrul bobinajului 
esle de 7 mm, iar pasul de bobinare 0,4... 0,5 mm. Bobina 
La este identică cu P dar la spira 3 de la colectorul tranzis- 
torului se conectează capacitorul de cuplaj cu blocul UUS din 
ra dioreceptor. 


Nr două capacitoare semivariabile au capacitatea 8 75 


.8 pF. 
D aplica ul se monteazà pe و‎ plácutá de circuit im- 


primat, avînd grijă ca cele două bobine să aibă axele perpen- 


diculare. 

După ce amplificatorul a fost montat, se recepționează 
un post din gama UUS si pentru audiție maximă se rotesc 
cele două capacitoare Ci şi Ca. 


Radioreceptoare cu două tranzistoare 


Radioreceptoarele cu două tranzistoare nu prezintă 1 


complicaţii deosebite faţă de cele cu un tranzistor, iar per- 


formantele mai bune, cu posibilitatea de a avea audiții în di 
tuzor, constituie un punet de atracţie pentru tinerii radio- — | 


constructori. 


În figura 62 este prezentată o schemă a unui redire dic 


cu amplificare directă, cu două tranzistoare. 


Bobina 7, si capacitorul variabil C, formează circuitul os- Nu 
cilant eu ajutorul căruia se selectează posturile de radiodi- — . 
fuziune. Semnalul de radiofreeventá este apoi detectat deco 1 


dioda EFD 108 si, prin eapacitorul eu valoarea de 10 micro- — 
' farazi, com ponenta de audiofrecvență este aplicată pe baza — | 


tranzistorului T}. Acest tranzistor amplifică semnalul si 
prin cuplajul direct între colectorul tranzistorului T; si baza 


tranzistorului 7, semnalul ajunge să fie iarăşi amplificat. ră 


Întrucît în colectorul tranzistorului Te sint montate o pe- 


reche de căști, & «ie se poate asculta ۳۳ postului de 


radio recept ionat. 


Tranzistoarele 7, și Ta pot fi de tjai EFT 319, EFT 323, Eo. 


EFT 353, OC 72, MP 40 etc. 


Bobina L se realizează pe un baston de ferită, ce se utili- A 
zează la antenele aparatelor de radio portabile, lung de 
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E E .. 12 em ȘI cu RE de 8... 10 mm. نا‎ de unl 
E capete se vor bobina 70 de spire din sirmá CuEm 0, Lo 
سب‎ mm, pe o carcasă de hirtie groasă. | 


` Capacitorul variabil C,, cu ajutorul căruia se wh 

E urile, trebuie să aibă capacitatea maximă de 500 pF. 

„ Alimentarea se va face folosind o baterie de 9 V, dar el poata 

bi. funcționa 8i cu 3 V. ۱ 

O altă posibilitate de realizare a unui receptor cu amplifi- 
S care directă este prezentată în figura 63. La acest aparat 

. . audiția se face în difuzor, iar în locul antenei cu ferită se fo- 
Pay. Joseste o antená clasicá (un fir aerian), bine degajată. 

E = Semnalul captat de antenă se aplică prin capacitorul de 

` oF la infásurarea La şi este indus în circuitul oscilant aa 
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Fig. 63 


Circuitul acordat selectează postul dorit, apoi semnalul este 
detectat de dioda EFD 107. Componenta de audiofrecventá 
este aplicată tranzistorului 7,, care realizează o amplificare 
în tensiune, apoi tranzistorul و7‎ preia semnalul, îl amplifică 
și prin intermediul transformatorului 7, îl aplică -difuzoru- 
lui. 


Bobinele circuitului de intrare se confecţionează pe un. 
suport din material plastic, carton sau bachelită. Acesta tre- 


buie să aibă un diametru de 6 mm, iar în interior să fie prevă- 
zut cu un miez de ferită sau ferocart. 

Cind se urmărește receptionarea posturilor pe unde medii, 
pentru înfăşurarea L, se vor bobina 75 ... 80 de spire cu sir- 


má CuEm 0,15 ... 0,2 mm, sau izolatá cu mátase. Bobinajul 


se face spirá peste spirá, ca ata pe un mosor, scotind o prizá 
la spira 10 sau 15 de la punctul de masá, la care se cupleazá 
dioda. Înfășurarea Lə se confecţionează din aceeaşi sirmá ca 
și Lı si are 7 ... 10 spire. Bobinajul Lg se face alături de Lj. 


Pentru receptionarea undelor lungi, numărul de spire 


se dublează pentru amîndouă bobinele. 
Transformatorul de ieșire poate fi oricare din tipul 


celor utilizate la aparatele de radio industriale echipate cu 
tranzistoare. Evident, dacă primarul are înfășurarea dublă, 
deci era destinat unui etaj în contratimp, atunci se va folosi 


numai jumătate din primar. | 
Dioda detectoare poate fi EFD 107 sau oricare altá diodà 


cu contact punctiform. La nevoie, tranzistoarele pot fi în- 


locuite cu alte tipuri. Astfel, în locul lui EFT 319 poate fi 
montat EFT 317, P 401, iar în locul lui EFT 323 poate fi 
montat EFT 353, MP 42 ete. 


După ce montajul a fost realizat, se cuplează antena (con- 


fectionatá dintr-o bucată de sirmá cu lungimea de 5... 0 
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NC ho ۱ om după o care مینادب‎ ie ea variabil și şi ge- SEAT, w 9 
Y i „+ eepyionarea unei staţii de radioemisie. Dacă prin rotirea com- | 
Mo ` pletà nu se recepționează nici un post, atunci se introduce cite 
„puţin miezul de ferită in bobină şi se rotește din nou capaci- 
E „torul variabil pînă se obţine recepţia. ی‎ 
ام‎ este de tip miniaturá, eu impedanta de 8.16. 
En 2 “ohmi. ik 1 
Eos. Alimentarea se face de la o sursă de 4,5 ...9 V. 

E Radioreceptorul din figura 04 are o amplificare mare, au- 
(s dHia făcindu-se in difuzor, deşi este alimentat numai cu 3V. 
m | 4 bs 

De ARI 

EO. 

E 

Eur a 
2 Do 3 , ۱ ; ' 11 3 
Bs. ES : Fig. 64 و‎ YA 
2 | e| 
(AM a selectat de circuitul ادنویه‎ LC, este diel. 
| D. cu dioda D, iar componenta de audiofrecven(à; prin. polentio- . 1 


metrul P si capacitorul de 5 microfarazi, se aplică pe baza 
„tranzistorului T. În schemă se observă modul de legătură 
- mai deosebit între cele două tranzistoare: emitorul primi 
„ tranzistor este cuplat chiar in baza următorului tranzis 


t 
4 


5 5E 


gr prin aceasta ampbfiearea este foarte mare “Acest mod de eu- | Su 

= plare à două tranzistoare se numește montaj Darlinghon. M 
a Pentru receptionarea undelor medii; bobina L se confec- 1 
Nir مومت‎ pe o carcasă de carton, aues sau material plastic 1 
„eu diametrul:de 30 mm, pe care se bubinează S0 de spire din Y: 
$3 stemă CuEm 0.3 mm. Bobinajul se face spirá lingă s M 
E 8 | pacitorul deacord C, are capacitatea maximă de 500. pb : aa 


deci se poate folosi o sectiune de la un 

: 8 aer sau-ambele sectiuni euplate in paral a ub RE capacitor | à 
b "a ui "miniatura. de la aparatele de radio portabile. | ۱ 
E — Dinda D este de tip EFD 106, EFD' 108, AA 112, D2E, 
4 N54A . ete. Cele e tranzistoare sint identice, de pius 
CERT 319; EFE. 323; EFT. 353, MP. 39^ etc. i 


b. 3 ۲ ۱ A p* iesire Fr poate fi confecționat po 
Bes un miez cu secţiunea de 1,5 ... 3 em?, in دنه نج‎ avind 600 de 


wyi 


| poale utiliza şi un transformator de sonerie sau chiar 1 u 


[pet 
WE 


spire- dius sirnid "un û, i- 2s NA 15. mm, bue d 
spire din sirmă Cum 0,25 .. . 03 mm. منز‎ m n 
inatorul poate fi procurat ȘI din comert (transformatoru | ۱ 
ieşire de la orice tip de aparat de radio). De asemenea, 9 1 


sformator de radioficare. . 
Difuzorul poate fi miniatură sau ور یونم‎ cu impedi 
de 4...8 ohmi. - D ^ 


Antena este un fir metalic lung de 5... 6m. 2 
După coüfeclionare, aparatul nu are nevoie de | regla 
prin simpla rotire a capacitorului, in difuzor se va us pro 
gramul unui post de radiodifuziune. E 

Un alt radioreceptor cu amplificare directă, care fur 
neazá in gama undelor medii, este prezentat in figura 


Modul cum sint cuplate cele două tranzistoare creeaz 
impedantá mare la intrare și o amplificare pronu n 


dit | 


ET 一 一 -一 一 一 - 
| 


TIT 


Impedanta mare de intrare provine din faptul cá tranzistorul 


T, este montat ca repetor pe emitor. Din acest motiv, cir- 
cuitul oscilant este cupias direct, fără priză sau infásurare 


suplimentará. 


Tranzistorul T, are HoF de amplificator, detecția (si o 
ampiificare) fácindu-se cu :ranzistorul T}. 

Tranzistoarele 7, si و7‎ sint de tip BC 108 sau BC 109. 
Bobina circuitului oscilant se confectioneazá pe o bară. de 
ferită lungă de 10 cm si cu diametrul de 8 mm, avind 80 de 
spire din sirmá CuEm 0,08... 0,1 mm. Capacitorul variabil 
are valoarea maximá de 250 pF. 

Bobina radioreceptorului se poale confectiona s! pe o 
carcasă cu miez, dar în acest caz la intrare trebuie să se cu- 
pleze o antenă exterioară. Auditia se face în căşti cu impe- 
danta de 2000 ohmi. 

` In figura 66 este prezentată schema unui radioreceptor 
rellex, cu două tranzistoare, care permite auditia în difuzor 


D, 4770 pf ۳ e Ouf F E 
12 1 15 Dif 
KN KN 
[S = 
1 i £ 4 十 
i y"TónF 
: Fig. 66 


a posturilor din gama undelor medii. Montajul are un randa- 
ment ridicat prin faptul că detecția semnalului se face cu 


„două diode, într-un monta) dublor de tensiune. 


Circuitul oscilant £4C, permite selectarea posturilor, apoi 
semnalul de radiofreeventà este aplicat bazei tranzistorului 
T,, prin înfășurarea La. Prin aceasta semnalul este amplificat 
și apoi este detectat de diodele D, şi Da, iar componenta de 
audiofrecvenţă este aplicată tot bazei tranzistorului T. 
De data aceasta, tranzistorul 7, lucrează ca amplifieator de 
audiofrecventà. In continuare, semnalul este prelvat si am- 
plificat de tranzistorul و7‎ şi prin intermediul transformatoru- 
lui Tr aplicat dituzorului. 
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La confecționarea bobinelor رل‎ $i î.» se foloseşte sirmă 
CuEm 0,1... 0,15 mm. Ca suport se va folosi o bară de fe- 
rità cu diametrul de 8 mm şi lungă de 12 cm. 

Pe bară se fac două mansoane glisante de hirtie groasă. 
Pe un manson se bobinează 70 de spire pentru L,. iar pe ve 
lălalt manşon se bobineazà 8 spire ce formeazà bobina Ls. 
Șocul de radiofreeventà S are 350 de spire din sirmà CuErn 
0,08 ... 0,15 mm, bobinate pe un miez de ferită, bobinajul 
fácindu-se spiră peste spiră. s 

 "Bobinele L, şi La se fixează spre unul din capetele barei 
de ferită, şi, alimentind montajul, se roteşte capacitorul 
Cv pînă cînd in difuzor se va auzi semnalul unui post de radio- 
difuziune. Apoi se regiează potentiometrul P, din care se 
fixează polarizarea bazei tranzistorului 7, pînă ce auditia 
devine maximă. Totodată se apropie şi se depărtează una de 
alta bobinele L, şi Lə pînă ce auditia este şi mai puternică, 
după care cele două bobine se rigidizează pe bara de ferită. 
Manevrind capacitorul variabil se vor recepționa mai multe 
posturi de radio. 

Tranzistorul T,este EFT 317, EFT 319, P 401, 2 SA 
102 etc., iar T, este EFP 353, EFT 323,.MP 42 ete. 

Capacitorul variabil C, are capacitatea maximá 500 pF. 
Diodele D, si Ds sint cu contact punctiform, cum ar fi EFT 
108. Transformatorul de ieşire Tr poate fi luat de la orice tip 
de radioreceptor, iar difuzorul are impedanta de 4 ..: 8 ohmi. 


Radioreceptorul din figura 67a prezintă o sensibilitate şi 
o selectivitate remarcabilă prin artificiul de montaj din pri- 
mul etaj: reacţia pozitivă plus amplificarea semnalului de 
audiofrecventá. | 
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Circuitul de intrare este construit. pe o bară de ferită, 
de secțiune rotundă, lungă de 8... 10 cm. 

Pentru receptionarea undelor medii, bobina ZL, are 0 
de spire, cu priză la spira 40 de la punctul de conectare a ca- 


pacitorului variabil. Bobinajul se face cu sirmă CuEm 0,1 ... 


0,15 mm, spiră lingă spiră. La distanţa de 10 mm de Z4, pe 
aceeaşi carcasă de carton se bobinează L» care are 8 
spire din aceeași sirmă ca şi Lu, bobinaj spiră lîngă spiră. 
Socul de radiolrecvență La se construieşte pe o carcasă cu 


"miez feromagnetie, avind 300 de spire, cu sirmá CuEm 
10,08 ... 0,1 mm. În locul acestui soc poate fi utilizată si o bo- 


biná pentru unde lungi de la aparatele de radio. 
Montajul cuprinde două diode, D; şi D», de tip miniatură 


(EFD 106, EFD 109, 1N54A, AA 112, 1N542, D2E, D2B 


etc.), care asigură detecția si dublarea tensiunii detectate. 
Tranzistorul 7, este EFT 317, EFT 319, 2 SA38, iar tranzis- 
torul T, este EFT 353, OC 75, AC 125 etc. 
Alimentarea se face cu 9 V, iar auditia într-o pereche de 
căşti. Capacitorul variabil are capacitatea maximă de 500 pF. 
După ce montajul a fost realizat, se cuplează bateria si 
se roteşte capacitorul variabil pină cind in căşti se aude 


` semnalul unui post de radiodifuziune. În acest punct se re- 


glează si capacitorul Cr pentru audiție maximă, evitind in- 
irarea În oscilație a etajului. 

Dacă la rotirea capacitorului Cr nu se observă apariția 
infrürü în oscilație, atunci trebuie inversate capetele de le- 
gătură la bobina Lə După inversare, receptorul va deveni 
foarte sensibil si foarte selectiv. | 

În figura 67 b se prezintă o variantă de conexiuni, 

Un alt radioreceptor cu reacţie și reflex, funcţii indepli- 
nite tot de primul etaj, este prezentat in figura 68. 

Semnalul selectat de circuitul L,C, este aplicat primului 
tranzistor si readus la intrare prim bobina La Aducerea in 
fază cu semnalul incident creează o reacţie pozitivă, obtinin- 
du-se în felul acesta o pronunțată sensibilitate şi selectivitate 
a radioreceptorului. Din colectorul tranzistorului 7, prin ca- 
pacitorul de 1 nF, semnalul de radiofrecventá este aplicat 
diodelor de detecție D, şi Da. Aceste două diode sint conec- 
tate ca un grup dublor de tensiune. Semnalul de audiofrec- 
ventá rezultat este din nou aplicat tranzistorului 7, prin 
80601 5,, deci primul etaj este atit cu reacție, cit si reflex. 
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Fig. 67 b 
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Fig. 68 


۱ „Pentru NT sarcina tranzistorului 7, este șocul. 
„Se, iar pentru audiofrecventá este rezistoru! de 5 kiloohmi. 
: Semnalul de audiofrecventá amplificat de 7, este aplicat 
“etajului final prin capacitorul de 10 microfarazi, care il am- 
 plifieá si prin intermediul transformatorului k: respectiv 
UB difuzorului Dif, il transformă în semnal acustic. 

Bobinele de la intrarea radioreceptorului sînt realizate pe o 
| bară de ferită cu lungimea de 8... 12 cm şi diametrul de 

30 8..-10. mm. 

| Pentru receptionarea undelor medii, bobina L4 are 80 de 
spire din sirmă CuEm 0,1 mm, bobina Le are 10 spire, iar 
„bobina Lyre 6 spire, ambele cu sirmá CuEm 0 ,3 mm. Bobi- 
| . mele se execută pe manşoane de carton ce pot glisa pe bara 


E- de ferită. Bobinajul se face spirá lingă spiră. Bobina L se 
= execută peste L şi aceste două bobine vor îi montate spre 
^ E unul din capetele barei de ferită. Bobina La va fi plasată spre 
i E je mijlocul barei de ferità. 

Cele două tranzistoare sint de tip BC 107, BC 108, BC 
Be 109, BF 214, BC 215 etc., iar cele două diode detectoare sint 


E. "de tip EFD 106, EFD 108, EFD 115. 


D. Capacitorul variabil are valoarea maximă de 500 pF. 
E y Transformatorul de ieșire este de la orice tip de aparat 
COPIE „de radio. 

dm “Socurile S, si Ss se realizează pe carcase cu miezuri de 
n, pnta pe care se bobinează cite 100 de spire cu sirmá CuEm 


| fa $ de VA ce a fost construit, singurul reglaj al receptorului 
„constă în conectarea corectă a bobinei Lə (pentru a produce 


۰ 
"c th 1 1 à 
» 和 [^ ۱۳ Dor 3 i 
» AUD anti iore NS "b XP * ۰ An 4 ۳ ۰ وا‎ 
vr D^ uc 24 E Mw "s ry 


cw) i, Aa 1 URL M d Marta Medi EU rv. E دوه‎ 
pag رت‎ RO DN Mic Pa OIM -> "Ee V , 
人 RE M e efto 
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| ilor la bobina Lə, precum si în deplasarea ei pe bara de ferită, — 
“Reglajul amplificării se obţine prin modificarea polurizării | 

feet tranzistorului و‎ — 

T Difuzorul este tip miniatură, cu impedant de AS 

A hn 1. 


Pentru receptionarea gamei de unde ultrascurte poate 8 
Bust montajul din figura 69 (cu superreactie). Sensibili- — . 
vi atea montajului este foarte mare, chiar dacă tensiunea de 
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Lu urge bobina E 81 i capacitorul variabil Co. 


 Bobina Z, avind 5 spire, se confecţionează din sim | » 
m C 'uEm 0 R7. A 5 mm sau cupru argintat, fără carcasă si are | 
| diametrul de 12 mm şi lungimea de 10 mm. Antena si emito- — 
. Tul se cuplează la spira 2. Cu un capacitor variabil de 3... 15 Z ^y 
E pF se acoperă gama de frecvenţe cuprinsá intre 65 MHz A E 
„450 MHz. 3 ; 
| Sensibilitatea etajului, respectiv stabilirea pragului Bo 7 ۱ 
Ine se face prin polarizarea bazei tranzistorului Pa 
. Baza primeşte tensiune prin rezistorul de 500 kiloohmi, - 
۱ la potentiometrul de 10 kiloohmi, care stabilește regimul | 
E de funcționare al etajului. | 
ua < Antena este un fir lung de 1 m sau o antená de la sid ue 
yi tele de radio portabile, ce se cuplează la circuitul de acord — . 
- prin capacitorul semivariabil de 2... 12 pF. Acest capacitor — E 
e regleazà pentru o auditie maximá. 


„Semnalul de audiofrecventá de la etajul echipat cu Ta. 


T. este aplicat tranzistorului Ta care are rolul de Eo he 
de ین‎ . | | fă 
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- Auditia se poate face în căști sau într-un difuzor, iar dacă 
iu locul căştilor se montează un rezistor de 2 kiloohmi se 
» -poate face cuplajul (printr-un capacitor de 5 microfarazi) cu 
un amplificator AF. 

Tranzistorul 7, poale fi BF 180, BF 200, BF 215, 2 N 
918, 2 N 915 sau KT 315, iar T poate fi BC 108, BC 109, 
BC 177, KT 342, KC 147 sau 2 N 2586. Plantarea pieselor se 
face cu conexiuni scurte şi rigide. 

În figura 70 este prezentată schema unui radioreceptor 
cu superreactie, destinat recepționării undelor scurte, reali- 
zalà cu două tranzistoare cu efect de cîmp. Cele două tranzis- 
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joare 91 CU: ها‎ Sursă) Comun si PERAG un 、 
E rezis si tor de 3,3 kiloohmi la masă, formind astfel un etaj multi- ho 
nt rator. — , is: S 
„Bobina se confecţionează pe un suport de carton sau mā- — ^ 
eri تقو‎ cu diametrul de 5 cm. Pentru Z, se bobineazá — — 
2€ le spire din sirmá CuEm 0,25 ... 0,35 mm, sprrálingáspirá, TS 
La “circa 6 mm de Z 4i 8e bobineazá 3 spire pentru bobina | Ts 
QU ai sirmă și în acelaşi mod ca şi L4. Capacitorul Cp . 
apacitatea cuprinsă intre 2 și 30 pF, dar dacă nu se: dis-  . 
„de un astfel de capacitor se utilizează unul obişnuit, - 
care se scot citeva plăci. Tx 
` Cu o antenă de 70 ... 90 em se: recepționează gama unde- XS 
lo onte. in Bondiţii foarte bune. ^. UN 


* 


A daptor lire allé ultraseurfe TOTAM 
Programele emise pe ultpaseurte D" fi receptionate iit EU 


a torul montajului din figura 71 a. Montajul se numeşte 
adaptor fiindcă ieşirea sa trebuie cuplată la un amplifica- - 
M audiofreeventá. În fig. 71b este dată schemas de | 
t iuni, ۱ 

La bobina Z4 se conectează antena (o aiani de televizor, 
ntenă dipol special construită sau chiar două fire). 

i Circuitul oscilant cu ajutorul cáruia se selectează postal i 


rit este format din bobina La si capacitorul variabil Cv, 
al T, împreună cu piesele aferente formează un | 
j de superreactie, deci pe baza tranzistorului Ta se aplică | 
malul detectat, adică chiar semnalul de audiotrec veriti * 


Es و‎ xp 3 
۱ Ty * CN. Å ۳ 


5 nt odus la borna de pieup a unui radioreceptor sau ascultat 
intr-o pereche de căști. | 

Tranzistorul 7, este de tip “AF 139, 2 SA 235, P 403, oC 
a7 71 etc., iar tranzistorul 7, pk EFT 353, EFT 323, EFT. 
fa 19, MP 42, AC 125, OC 72 etc. 

i abinele În — La se confecționează pe o carcasă din ma- 
t i al plastic, prespan sau chiar carton, cu diametrul de 10 ۰, 


iru L, se bobineazà 3 ... 4 spire, iar pentru Lo se bobinează — 


ai este spirá lingă spiră, iar distanţa între cele 


| m. chiar terminalul 'capacitorului de 2 nF ce se cupleazá 9 
„en itor. 

" ` Capacitorul Ce are capacitatea maximá de 30 pF si este 
T re ۳ aaa bi să fie cu dielectric aer, dar, practic, a au sia, 


Eo funcţionare stabilă se obţine numai dacă etajul cu super- 
3 reacţie este construit cit mai rigid, cu conexiuni scurte şi 
eventual introdus într-un ecran metalic. Alimentarea se 
f lace cu 9 V. eonsumul de eurent fiind foarte mic. 


— Radioreceptor eu trei tranzistoare 


Acest semnal NN و‎ de toato Ta 2 P. T | 


Lt "d 


mm. Sirma de bobinaj folosită este CuEm 1... 1,2 mm. 
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d ouă bobine este de 2 mm. În carcasă se fac 4 găuri în care Noe 

> introduc terminalele celor două înfăşurări, fiindcă orice ——— 
wn E or: a spirelor atrage după sine modificări în functio- — . 
e montajului. La Spira 5 5 (dinspre colector) a infăşurării | Ad 


` Din seria receptoarelor cu amplificare directă face parte (3; să 


E T din figura 72. Acesta are la intrare un circuit care poate — 
să pere intreaga gamã a undelor medii. Circuitul se face Hs 
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aM 3 55 Pe această bară se face un manşon de carton (care poate 
` elisa), pe care se bobineazà 70 de spire din sirmá ۵ 


,1... 0,25 mm, bobinaj spirá lingă spiră, constituind infásu- 
rarea > AA Peste L, se bobinează, cu aceeași sirmă, 10 spire 
care constituie infásurarea La. În paralel pe L, se cuplează 
capacitorul variabil. 

Transformatorul din colectorul tranzistorului 7, se poate 
confeetiona pe un miez sub formă de tor, de oală sau bară 
de ferită. În cazul că se. foloseşte 0 bară de ferilă, aceasta 
trebuie să aibă un diametru de 4 mm şi o lungime de 10...20mm. 


Înfăşurările La si La se realizează eu sirmă CuEm 0,1 mm; 


astfel, E; are 150 de spire şi Ly are 300 de spire. 


- -Se observă cá SR T, lucrează ca amplificator de 
radiofrecventá, deci, aici va fi montat un EFT 317 sau EFT 
319. 

În baza tranzistorului 7, este montată o diodă de detecție 
a semnalului (EFD 108, 1N914 eto.). 


Tranzistoarele T4 si Tg lucrează ca OO de 
audiofrecventà, asa cá T, poate fi un EFT 353 şi T3 un EFT 


325. De reținut cá T; si Ts pot fi şi de același tip. 


Auditia se face într-un difuzor miniatură sau într-o pe- 


Teche de căști, 


Alimentarea cu energie electrică nu impune restricții, 


„așa că se poate cupla o baterie de 4,5 V sau două iic de 
4,5 V legate in serie. — ' 


| Badioreeeptor cu TBA 790 
Heceptionarea in bune condiţii a emisiunilor radio locale 
sau ale unor posturi nu prea îndepărtate care se transmit în 
gama undelor medii se poate face cu radioreceptoare cu ampli- 
ficare directă. Un astfel de receptor este prezentat in figura 


73, cu menţiunea că el este construit cu un amplificator echi- 
pat cu circuitul integrat TBA 790 (de fabricaţie LP.R.S.- 


Büneasa).. 


Partea de radiofreeventá se compune dintr-un circuit de 
acord, L4, — C,, două etaje de amplificare. RF, realizate cu 
T T; şi un circuit de detecție cu dublare de 

tensiune. 
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Ae ۲ ۹ A, un. fir exterior, izolat si degajat, conectat la 
circuitul de acord prin capacitorul €; ( de zeci sau sute de pico- 
` farazi) nu este obligatorie; ea îmbunătățește substantial au- 
na în cazul in care. ree eptia se face în încăperi cu pereții 
din beton armat. Capacitorul variabi! C, esta de tipul celor 
“folosite in radioreceptoarele „Albatros“, „Mâmaia“ etc. Se 
n "poate utiliza o singură secţiune (cea 350 pF). Bobinele L, (de 
ED. D. acord) si Lə (de cuplaj) sînt realizate pe un manson de car- 
— ton care gl'sează pe o bară de ferită cu diametrul de 10 mm, 
lungă de cca 12 cm.: Bobina L, conţine 70 de spire, iar 
“La are 3—4 spire, ambele infásurári fiind realizate cu liţă 
` de radiofrecventà. Se pot folosi bobinele de unde medii de 
„la radioreceptoarele industriale. 
~ T, 8& Ta sint cu siliciu, de tip npn, cu factor de zgomot 
i ` redus (BC 108 C, BC 173 C, BC 109 ete.). Cuplajul dintre etaje 
Ad “este diroct (fără capacitor), cu partieularit: lea că polarizarea 
AM buzei lui T, (prin R,) se face din emitorul iut Ta. ۰ 
` Diodele de detecție Di şi Da sint punctiforme, de exemplu, 

2 N 914, 1 N 4148, EFD 108 ete. Dacă este posibil, se vor 
B „sorta exemplare care au rezistenţa inversă cit mai mare, 
„O altă particularitate a schemei o constituie absenţa capa- 
Vogt rului de cuplaj între circuitul de detecție si potentiome- 
j trul de volum, P; polarizarea diodei Da se face direct prin P. 
mum Valorile pieselor nu sint critice, partea de radiotrecvență 
* ni ی‎ nevoie practic de nici un reglaj; se „plimbă“ doar 

„carcasa bobinelor pe bara de ferită pentru a depista poziţia 
UNE „optima. 
` Amplificatorul de audiofreeventá il constituie dori 
„integral TBA 790, la care, respectind valorile pieselor indi- 
„cate de producător, nu este nevoie de reglaje sau tatonări, 
Ca sarcină 2 etajului de audio se foloseste un difuzor eu impe- 
pw de 4 ohmi. | 


Alimentat la 9 V, receptorul dezvoltă suficientă putere 


P coru auditia într-o cameră. Tensiunea maximă de alimen- 
E s dowd nu trebuie totuși să defê 88۵8666 12 V. 

E 

11 EU 

Er oe pe 3,5 MHz 

BL | Radicamatorilor începători care doresc a én DAA ban- 
- da de 3,5 MHz (80 m) le prezentăm. un radioreceptor cu o 
schemă electrică deosebit de simplă, dar cu bune rezultate 


dn trafic. 


۱ : 


E. De یه‎ en cà acest aparat poate recepționa toate tipu- 
„rile de modulație: CW, MA, MF sau BLU (SSB), acoperind 
„cu ușurință banda 3 500 ... 3 800 kHz, 4 


Din schema electrică (fig. 74) se observă că primul etaj 
& constituie un detector cu reacţie avind ca element esenţial 
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un tranzistor (Tı) BF 214 sau BF 215. Bune rezultate dau in. 

„acest etaj si tranzistoarele din seria BC (107, 108, 109 eto.). 
-Al doilea etaj este un amplificator AF cu tranzistorul 
Ta) BG 107 (sau echivalent), ce are ca sarcină o pereche de 

p ști (indiferent cu ce rezistenţă internă). g 


„_ Bobinele LZ, si La sint construite pe o carcasă cireulará cu 
“diametrul de 10 mm (prevăzută cu miez magnetic). Pentru 
L, se vor bobina 10 spire CuEm 0,4 cu priză la spira 6, bo- : 
-binaj spirá lingă spiră. Pentru La se vor bobina 38 de spire- 
"din sirmá liţată 10 x 0,05. În lipsa acestei sirme se poate 
-folosi şi CuEm 0,4. “d 


Montajul aparatului se face pe o plácutà de circuit impri- 
amat, pe a cărei suprafață metalică s-au desenat si executat 
“prin zgiriere mici insule pentru lipirea pieselor. 4 


Primul etaj se înconjoară cu un ecran metalic din tablă de 
fier (de la cutii de conserve) sau cu bucăţi de circuit imprimat, 


Pentru reglaj se fixează capacitorul C, pentru valoare 
"maximă (poziţia închis) si se reglează mii bobinei piná 
"ee staţiile de la 3 500 kHz se aud bine. Se deschide apoi capa- 
"eitorul C, (valoare minimă) si se verifică dacă se aud și sta- 
file din celălalt capăt al gamei (3 800 kHz). Pragul reacției, 
“respectiv sensibilitatea, se reglează din potentiometrul P. 
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„Cei care dorese a asovita banda de 7 M Hz vor ی‎ nu- 

mărul de spire din bobine (Za = 7 spire; La= 24 spire). Antena 

` (fir exterior bine degajat) se va cupla la una din bornele bo- 
ay t „A » 

i „ Alimentarea se tace cu 9 V din baterii. 


۱۱ ماوت یط‎ pe r MHz | 
M „Dezvoltarea producției de componente electronice a per- 
Eis inlocuirea unor elemente mecanice cu altele electronice, 
i | eum este cazul capacitoarelor variabile inlocuite eu diode 
3 a  varicap. 

pu Dn exemplu practic de ای‎ d a diodei varicap pentru 
cordul unui circuit oscilant este prezentat în figura 75 care 
eprezintá schema electrică a unui receptor cu reacție pentru 
gama undelor scurte indicat în traficul radioamatorilor. 
„La intrarea radioreceptorului, pe o carcasă cu diametrul 
e 8 mm {cu miez de ferită) sînt conectate bobinele Ii şi Lo 
Bobina jul D are 8 spire din Cutm 0,6, bobinate spiră lingă 
| irá. ی‎ ah de La se bobineazá "Be spire din CuEm 0,2, 
dot spirü lingă spirà, care formeazá bobina L,. Bobina 7 
„serveşte pentru cuplarea antenei, iar Ly pentru selectarea sta- 
ţiilor de radio. 


“Pentru acordul circuitului este montată dioi varicap 
—D de tipul BB 139 sau BA 102, care este comandată din Pt: 
Dire m 

Uo Etajul cu tranzistorul 2 2222 (sau BC 337, BC 107, 
AN BE 257) este montat in regim pi detector cu reacţie. Intrarea 
în oscilație si pragul de reacție se stabilește din potentiome- 
AM P (1 . kiloohm). | 


` Semnalul de audiofrecventàá se găseşte pe po Puteutioraebrul 
Ps, de pe care se eulege, și apoi se aplică cireuitului integrat 
و‎ 741. Aici semnalul suferă o amplificare pronunţată, 
după care se poate asculta în căşti (sau chiar într-un difuzor 
M. miniatură) ۱. 

„ Datele bobinelor. prezentate sint pentru banda de 7 MHz - 
(40 m), dar aceste receptoare pot funcţiona bine şi in 3,5 
MHz, 14 MHz. cit şi în celelalte două benzi alocate radioama- 
E Wels (21 si 28 MHz). Pentru gama de 3,5 Lou Ps are de 
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spire, iar pentru 14 M Hz, L are 6 spire. Bineinteles, acordu! 
exact se face din miezul magnetie al bobinei. 

După montarea radioreceptorului,  jotentiometrul P, 
se fixează pe valoare medie, Pa pe pozitia unei audiții cores: 
ti ioare, iar eu Pa se caută pragul de reacţie al etajului. 

La intrare se aplică (dintr-un gengrator) un semnal cu 
frecvența de 3,5 MHz si se roteşte miezul bobinei pînă ce 
este receplionat semnalul. In lipsa generatorului se poate 
urniüri receptionarea cu ajutorul antenei à gamei dorite. 
Acordul in gamá se face apoi cu potenţiometrul P. 

Cu acest radioreceptor se pot urmări emisiunile CW, MA 


şi SSB. 


Radioreceptor superheterodină 
Radioreceptorul superheterodină din figura 76 lucrează 


“în gama undelor medii si contine un etaj convertor- autoosci- 


lator (7,). un etaj amplific ator de frecvenţă intermediară 
(72), detectorul (dioda EFD 108) si amplificatorul de audio- 
frecventă (73 şi T4 = T5). 

La intrare este montată o antenă cu ferită în care bobina 


` Lı contine 110 spire, iar L, 6 spire. Ambele bobine sint con 


struite cu sirmă hțată 20 x 0,05 sau chiar cu sirmá monofila- 
ră CuEm 0,1 ... 0,15. Bara de feritá are lungimea de aproxima- 
tiv 130 mm si diametrul de 10 mm. 

Înfăşi rările se construiesc suprapus pe o earcasá tip man- 
son cu lungimea de 4 em. 

În colectorul tranzistorului 7, este montată bobina de 
reacție a oscilatorului L3 care are 15 spire. Această bobină 
este cuplată magnetic cu bobina Z4 Bobina La, în porțiunea 
masă-priză pentru euplajul emitorului, are 5 spire, iar in 
continuare incă 105 spire. Aceste bobine sint întășurate pe o 


“carcasă cu miez de ferită cu diametrul de 3 mm. 


Este recomandată carcasa de la oscilatorul UM (din apa- 
ratele industriale), ce se găsește în magazinele de specialitate. 


În continuarea bobinei La este montat transtormatorul de 
frecvenţă intermediară FI — 7. Acesta are în primar 90 de 
spire în paralel cu un capacitor de 1 nF. Cuplajul cu etajul 
următor se face prin înfășurarea secundară (12 spire). Acest 
trunstormalor se poate cumpăra din magazine „Sau se poate 
eonfectiona pe un iniez special construit in aces! seop. Sirma 
utilizată este CnEm 0,08. 
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Sarcina amplificatorului de frecvență intermediară (To) 
este tot un transformator, F/-2. Construit la fel ca FLJ, 
acesta diferă numai prin faptul că înfășurarea de cuplaj e 
dioda are -20. de spire. 

Ambele transformatoare de frecvență Blerniediari: sint 
acordate pe 465 ۰ f 

Transformatoarele Zr I de cuplaj şi Tr 2 de iesire a 
etajului final audio se găsese in magazinele de spec ialitate 
şi pot fi de la receptor ul „Mamaia“ sau de la oricare alt tip 
de aparat. Diluzorul este de tip miniatură, eu ۱ impedanța de 
8 ohmi si putere de cel puţin 300 mW. | 

Pentru 7, şi 7, se recomandă EFT 317; EFT 2519; P 401, 
OC 1044, 25A 58; pentru 74 — EFT 353, AC 125. AC. 107; 
OC 1070, iar pentru etajul final două tranzistoare EFI 323, 
AC 128,.0C.1072 sau AC 180. 


Pentru circuitul de intr are, după ce s-a procurat bara de ~ 
ferită (se ia de la un aparat iesit din uz sau se cumpără) se .- 
taie o bucală de carton (de la o copertă de caiet), fisie lată de — 
4 em şi lungă de 6 ... 7 em. Pe bara de ferită se infăşoară (peo | 
porţiune) o sfoară subtire (chiar aţă de cusut): peste această 5 
sfoară se rulează eartonul care se acoperă (între straturi) cu 
un adeziv, apoi se leagă cu o sfoară. După solidificarea car- 
casei (uscarea adezivului) se trage de un capăt al sforiiinfă- 
şurate pe bara de ferită sub carcasa de carton. Sfoara se va 


derula, ieşind afară, carcasa răminind hberă pe bară.. 


Cind cele două infásurün L, și La au fost terminate, pen- 
truca sirma să nu se deruleze, spirele de la capete se pot ri- 
gidiza cu ceară, stearină sau chiar smoalá (eite o bobità to- 
pită cu leteonul), iar capetele infăşurărilor se lasă lungi de 
cel putin 5 ۰ | 


Pentru oscilator, pe un picior al careügei se sudează ûi | 


capăt al sirmei, apoi se bobineazá 5 spire și se sudează la alt 


picior al carcasei (apropiat de primul utilizat) $1 in continuare 
incă 105 spire. În felul acesta, infásurarea Z; este gata. In- 
făşurarea Ls se bobineazá peste L4. Se trece apoi pe o bucată 


de hîrtie schema legăturilor pe carcasă, ca atunci cind conec- | 


lăm aceste bobine să nu incurcám legăturile. 

Dacă transformatoarele F/-1 și FI-2 au fot cumpărate si 
au infüsurárile conforme cu schema electrică a receptorului 
nu vom opera modificări, dar dacă au numai infásuranle 


primare, atunci vom bobina infășurările secundare. 
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Dacă detinem carcase, dar nu știm ce înfășurări prezin 5. 
atunci le vom rebobina. Rebobinarea decurge astfel: 
seceate suportul din carcasa metalică, se încălzește eu in: 
canul mosorelul de feritá din mijlocul carcasei si se extrage. 
De pe mosorelul scos se înlătură spirele fostului bobinaj; 
se bobineazü pe mosorel infásurárile dorite. Mosorelul fiind 
de dimensiuni mici bobinarea decurge destul de greu, dar cu 
răbdare se face. Peste bobinaju! realizat se topeşte stearină 
sau ceară. Se introduce mosorelul in locaşul său şi se îneăl- 
zește ca stearina să umple interstitile, iar la răcire să rigi- 
dizeze ansamblul earcasá-mosorel. Următoarea operație, 
finală, constă în „lipirea capetelor bobinelor de pieiorugele 
careaser şi montarea părții metalice. 


Cind dispunem de toate piesele, trecem la asamblarea 
receptorului pe o placă de circuit imprimat pe care este. tra- 
sat un Carola] sau făcute un număr mare de insule (sau pe un 
carton gros pe care s-au bătut capse). 


Dacă la celelalte T de radioreceptoare, imediat după 
asamblarea pieselor se putea obține recepţia, la receptorul 
superheterodină mai întîi se face reglajul etajelor, respectiv, 
verificarea regimurilor de funcţionare al tranzistoarelor. si 
acordarea circuitelor oscilante pe frecvențele indicate. 

Prima operațiune constă intr-o verificare vizuală a pie- 
selor şi a modului cum au fost interconectate; dacă se observă 
unele anomalii față de schema electrică, se trece la remedierea 
părţii respective. Convinşi că “totul este conectat. perfect, se 
cuplează bateria de alimentare, in serie eu un miliampermetru, 
și se citeşte consumul de curent al aparatului (în -acest timp 
potentiometrul de volum este la ۵ 

Consumul de curent. nu trebuie să depăşească 10 ... 12 mă. 
Dacă apare un consum exagerat (30... 50 mA) se oprește 
immediat alimentarea şi se deconec tome un capát al rezisto- 
rula de 330 ohmi, se conectează iarăşi bateria, se măsoară 
curentul si se determină in felul acesta dacă amphlificatorul de 
audiofreeventá este cel care are consum exagerat (său mu). 

Stabihndu-se partea cu consum mare de curent, se veri- 
fică apoi fiecare etaj în parte pină se determină și elimină de- 


lectul. Este recomandabil ca în montaj să se planteze numai. 


piese verificate in prealabil. 


Ca verificare propriu-zisă se începe cu amplificatorul de 
audiofrecventá. Pe potentiometrul de volum, prim intermediul 
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.  . unui capacitor de va microfarazi, se ps EN semnat cu 
.. .. frecvența de 1 000 Hz de la un generator. Nivelul semnalului 
„trebuie să fie cuprins între 300 si 500 mV. Se ascultă în di- 
= fuzor si se rotește axul potentiometrului, verificin du-se regla- 
jul de volum. 
A După aceasta, se trece la acordarea circuitelor de frecvență 
E, intermediară, folosind un generator ce debitează un semnal 
de 465 kHz modulat în amplitudine cu 800 sau 1000 Hz. 
2 Se fixează potentiometrul de volum pe poziţia „maxim“ şi- 
| Ka ` se injectează semnal de 465 kHz (printr-un capacitor de 
..10 nF) direct pe baza lui بو‎ Potentiometrul P, se fixează pe 
TER “valoare medie. Cu.nivelul semnalului in jur de 100 ... 200 mV, 
i 1 se rotește miezul lui F/-2 pentru audiție maximă in difuzor, 8 
Se trece apoi semnalul generatorului pe baza tranzistorului . 
Tı. Bobina Z4 se deconectează de la masă. Se rotește miezul 
lui FI-1 tot pentru audiție maximă în difuzor si ca acordul 
să fie cît mai bun se micşorează mereu semnalul de la genera- 
tor şi se tot reacordează circuitu — se mai încearcă si la F7-2. 
`, Conectăm L, la masă si rotim axul capacitorului variabil; 
` în difuzor trebuie să se audă diverse semnale parazitare si 
„chiar staţii de radiodifuziune. Dacă aceste semnale nu se aud 
3 inseamná cá etajul 7, nu oscileazá gi trebuie inversate conexi- 
unie bobinei La (se inversează capetele între ele). După 
ce în etajul respectiv se obține regimul de oscilaţii urmează 
alinierea scalei. Pentru aceasta, la ieşirea generatorului de 
— vadiofrecvenţă se cuplează un fir cu rolde antená. Generato- 
E o. rol se fixeazá pe frecventa de 800 kHz, se pozitioneazá acul 
indicator al radioreceptorului la jumătatea scalei si se mane- 
| vrează miezul bobinelor L3 si Ly pînă cînd în difuzor se ob- 
x . tine audiție. Pentru audiție maximă, bobinele L, şi Lg se 
„ deplasează pe bara de ferită. Următorul punct de acord este - 
extremitatea scalei cu frecvente mari. Generatorul se fixează 
` pe 1,4 MHz, se rotește butonul de acord pînă ce se receptio- 
E neazá semnalul de 1,4 MHz. Pentru audiție maximă se mane- 
. vrează capacitorul trimer C T,. Poziţia exactă pe scală la 
1,4 MHz se fixează din C Te. 

Ultima operaţie constă în stabilirea pragului circuitului 
de RAA (reglajul automat al amplificării) sau RAS (reglajul 
automat al sensibilităţii). 

N Se observă că tranzistorul Ta primeşte polarizare pe bază 
i de la divizorul tormat din potentiometrul P,, vezistorul de 
„10 kiloohmi și potentiometrul Pa (de volum). 
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Cind semnalul detectat de diodă este mie, căderea de ten- 
siune de la bornele lui Pa este mică și deci nu modifică pola- 
rizarea lui T5, aceasta avind amplificare maximă. Dacă sem- 
nalul de la postul recepționat are valoare mare atunci şi că- 
d-rea de tensiune pe P; este mare. 

Tensiunea rezultată la bornele lui P> are polaritate in- 
versă fatà de tensiunea de alimentare, care transmitindu-se 
prin 10 kiloohmi bazei tranzistorului To îi- diminuează aces- 
tuia amplificarea. Astfel se poate menține automat un nivel 
aproape constant la ieşirea detectorului. 

Pragul de acţionare a acestui circuit se determină din A, 
astfel: se conectează un miliampermetru în colectorul lui 75 
și fără semnal la intrare, prin manevrarea lui P, consumul 
etajului trebuie să fie de 0,5...0,6 mA. La un curent mai 
mare, reglajul automat al sensibilităţii nu mat este eficient. 
Cu aceste manevre, operațiile de reglare și aliniere a radiore- 
ceptorului au fost terminate şi aparatul poate fi bila 
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Montajele din acest TERN răspund dorinței constructo? 
rilor amatori de a realiza accesorii care să efectueze indepen- 
dent si automat un program prestabilit, 

Tot aici au fost cuprinse si cîteva montaje mai aparte, 
specifice radioamatorismului și anume receptoare cu functio- 
narea limitată în anumite benzi de frecvenţe, precum și tele- 
comenzi pentru modele reduse, dar care pot. ; fi utilizate 8i la 
declanşarea de la distanţă a unui aparat fotografic ete. 

Realizarea practică a schemelor prezentate implică o mai 
mare înţelegere si îndemînare din partea constructorului. 

Fiecare monta], înainte de a fi introdus într-o cutie, va fi 
eXperimentat, măsurat si reglat. 


Pentru pomul de iarnă | 

Ghirlanda reprezintă un sir de 9... 10 becuri electrice 
(26 V/0,1 A) care sînt aprinse intermitent prin comanda unui 
tiristor (KY 201 K). Tiristorul este comandat de impulsurile 
emise de un circuit basculant astabil echipat cu două tranzis- 
toare BC 157. Factorul de umplere poate fi modificat cu aju- 
torul potentiometrului de 500 kiloohmi. Tensiunea pentru 
circuitul multivibrator este obținută prin redresarea monoal- 
ternantá cu o diodă tip RA 220, sau 1N4007, tensiune ce va 
fi filtrată cu un capacitor de 500 microfarazi/50 V. 

Tiristorul este alimentat in curent alternativ, dar conduce 
numai pe perioada impulsului dat de tranzistorul 7|. 

Deoarece montajul utilizeazá tensiunea de la retea, se re- 
comandă ca montajul să fie executat într-o casetă din mate- 
rial plastic plasată, dacă este posibil, direct la priză (fig. 77) 
ráminind accesibile numai bornele a şi b la care se cuplează 
ghirlanda de becuri electrice. 
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Fulger eleetronie alimentat la retea 

Ca sursă de duminà artificralà, blitz-al alientat de la 
relea reprezintă un accesoriu, absohit indispensabil oricărui 
fotogr af. 


În esenţă, un sistem dublor de tensiune format E 
capacitor de 1 microfarad si două diode, formează partea de 
alimentare cu înaltă tensiune (fie. 78). 


Pentru declanşare, se culege căderea de tensiune Ta OF 


nele rezistorului de 2 megohnii cu care se încarcă im capacitor 
de 0.1 mie rofaraz.. 


La declanșarea aparatului fotografie se stabilește contac- 


tul K. care creează în primarul transformatorului. Tr un im- 
plus de tensiune; 


kK 
۳ 
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dt 
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Datorită raportului mare de transformare, in secundar và 
apărea un impuls de înaltă tensiune ce va facilita descărcarea 
în tubul Ls. 

Transformatorul Tr este construit pe un miez de ferită de 
formă cilindrică, cu diametrul de 5 mm și lungimea de 4 cm. 
Primarul n, are 31 de spire din sirmá CuEm 0,3 mm, iar se- - 
cundarul n are 3 000 de spire din sirmá CuEm 0,1 mm. 

Izolarea straturilor bobinaté se face cu pinzá uleiatá sau 
eu folie de polietilenă. 

Tubul 7, de tip MH 15 indică terminarea perioadei de 


„pregătire pentru. declansare. 


„Fulgerul“ se produce in tubul 75, care este de tipul IFK 
120 sau XB-8100: > 
“Perioada de repetiție a declanșării este de 15 secunde. 
Tubul de descărcare se montează într-o cutie reflectori- 
zantă — preferabil de fabricație specia regul montaj 
electronic se realizează pe un cireuit imprimat. 
_ Firul de legătură cu aparatul fotografie se procură de la - 
magazinele cu articole foto. Diodele F 407 pot fi inlocuite cu 
1N4007 sau echivalente. 


Lampă de semnalizare 

Montajul din figura 79 declanşează aprinderea automată 
a lămpilor de staționare a autoturismelor, odată cu lăsarea 
intunericului. | 

Să presupunem că este lumină. În acest caz, fotodioda FD 
va aplica — între baza şi emitorul tranzistorului T, — o ten- 
siune pozitivă pe bază, ceea ce va determina blocarea tranzis- 
torului 7,. Colectorul tranzistorului 7, ajunge la un poten- 
tial negativ mare față de emitorul lui, ceea ce face ca tran- 


Fig. 79 
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3 1 88و‎ fie deschis- În continuare, ca urmare a faptului. 
că tranzistorul 7, este deschis, potențialul” negativ al colec- - 
torului său față de emitor este coborit și deci tranzistorul 
Ta este blocat. Se constată că în această situatie lampa. de 
staționare ZL este stinsă. Să presupunem că lumina zilei scade, 
rezistența fotodiode! creşte (deci potenţialul negativ al bazei 
tranzistorului Tiere ۲۵ ȘI la. un moment dal produc e deschi- 
derea tranzistorului În acel moment, datorită scăderii 
potenţialului negativ d tranzistorului Tı, tranzistorul Ta 
se blochează; in continuare, tranzistorul T se deschide şi 
lampa L se aprinde deoarece curentul incepe să treacă din 0 
nou prin tranzistor. i: 
Pentru realizare se folosesc, pentru 7, si To, triaio f TOTUM 
de tipul EFT 351 ...353, AC 151, OC 70, MP 39A, iar pentru |. 
Ts un tranzistor tip EF 125, MP 42, AC 153, AC 128 sau^ ۷ 
OC 74, Fotodioda FD este cu ide. m TP 61 sáu “similară, 5 
Asa cum.se vede în schemá, in paralel cu tranzistorul T3 — - 
se allá rezistorul R;, care asigură curentul de preincálzire & up 
“lămpii Z (un bec de 12 V/3.W montat în lampa de staţionare). 
În acest fel, la deschiderea tranzistorului Za socul de curent —.- 
nu mai este mare, ceea ce asigură protecția tranzistorului. | 
Pentru o si mai bună protecție, constructorul poate inlocui. AR 
lampa L cu un releu care să fie acționat la un curent de 10... > | 
20 mA si o tensiune de 6... 12 V. Acest releu va conecta du CM 
tensiune lampa L. În acest caz se exclude rezistorul Ry. CN 
„ Întregul montaj se poate realiza pe o placă de circuit im- | - 
primat sau pe.o placă de pertinax pe care s-au fixat capse. 
Într-un loc potrivit, de la bordul automobilului se monteazá  , 
fotodioda F D care va fi cît mai expusă luminii de zi. Intreru- ı 
pătorul 7 se află la bordul automobilului si conectează siste- 
mul la coborirea conducătorului de autoturism. Dispozitivul 
se poate alimenta, fie de la tensiunea de 6 V, fie de 12V,în | 
funcție de tensiunea de bord a autoturismului. SEX 


Instrument muzieal 

De o deosebită apreciere se bucură în ultimul timp intai 
mentel muzicale electronice generatoare de sunete cu tim- ^ 
bru particular. . Majoritatea acestor instrumente. au căpăta, ۱ 
aspectul instrumentelor muzicale cu clape. 

Instrumentul muzical electronie din figura 30 contine 
ca element de bază in schema electrică un generator construit 
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cu două tranzistoare BC 108 (T, si 12). Acest generator 
poate emite 19 note muzicale cu ajutorul unei claviaturi tip 
pian. Contactele acestei claviaturi, notate pe schemă S 一 
Sua, stabilesc contacte pe o serie de potentiometre semiregla- 
bile, fiecare avind 2,2 kiloohmi. Intrarea în oscilație a siste- 
mulu se stabileşte din potentiometrul de 2,2 kiloohmi mon- 
tat în emitorul-tranzistorului To, iar pragul, ca notele să se 
audă numai cînd una din elape este apăsată, se stabileşte din 
potentiometrul P. 

Frecvența exactă a semnalului electric pentru fiecare 
notă muzicală în parte se stabileşte din reglarea potentiome- 
trelor trimer Sg — Sao. 

Tot din emitorul tranzistorului و7‎ se calat semnalul de 
ieşire printr-un capacitor de 0,1 microfarazi. Potentiometrul 
P, stabilește exact nivelul de semnal necesar amplificatorului 
cuplat la regire. 

Acest instrument muzical mai contine un oscilator cu tran- 
zistorul F> (tot BC 108), oscilator care realizează functia de 
vibrator. 

Frecventa dida emis de 73 este cuprinsă între 6 şi, 
9 Hz şi se reglează din potentiometrul Py Profunzimea efec- 
“tului de vibrato se stabileşte din potentiometrul de cuplaj Ps. 

Alimentarea tranzistoarelor se face eu tensiunea de 7 V 
stabilizată pentru ca frecvenţa de oscilație să fie cit mai 
“stabilă. Prin intrerupátorul S, se alimentează cele două 
tranzistoare din etajul oscilator al instrumentului propriu- 
zis, iar cu întrerupătorul وک‎ se alimentează etajul vibrator, 

Ieşirea instrumentului se poate cupla la un amplificator 
audio de putere de tipul celor echipate cu circuit integrat 
TBA 790 sau TBA 810. 


luminare comandată | 

Montajul (fig. 81) serveşte la aprinderea vites a ilu- 
minatului electric cînd intensitatea luminii mediului ambiant 
scade sub o anumită valoare, | 

Elementul detector al intensității luminii mediului am- 
hiant este un fotorezistor montat în baza tranzistorul Ty. — 
Cele două tranzistoare formează un circuit trigher sehmiti. | 
Cind iluminarea este puternică, tranzistorul 7, conduce, iar 


۱ 
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e Ee blocat; cind iluminarea se dude | 1 se blocheg: ^ | 


ză, iar Ta intră în conductie, anclansind releul RL care prin : 
“contactele sale alimentează becurile. —— a 
"Se observă cá alimentarea tranzistoarelor se face cu 42 Y 
obţinuţi la bornele diodei zener PL 12. Din reţea, printr-un j ۱ 
` capacitor de 0,5 microfarazi/1,2 kV, tensiunea se aplică unei — 
„punți formată din 4 diode 1 N4004, iar la ieşirea punţii este. fi 
„montată dioda stabilizatoare și capacitorul de filtraj. — 2H 
- ... Fototranzistorul trebuie să aibă in. mod normal o rezis- A 
` tentá de 1... 2 kiloohmi. us " 
„ Pragul de la care intră in funcțiune montajul se corectează | 
eu potentiometrul de 5 kiloohmi. 2 4% ۳ 


< Releul trebuie să se atragă la un curent, de 50 .. Ao. 
dar prin contactele e să suporte cimenti admis de: becuri. 1 
"RES 


P 44 um 3 A 
— Fulger eleetronie alimentat la baterie (aux 


„„ Un fulger electronic alimentat din două baterii Pads a 
„câte 4,5 V este prezentat în figura 82. 


„ Cu ajutorul tranzistoarelor T, si Ta care lucrează ca osci- 
= lator în primarul transformatorului Tr, se obţine o ten- 
“` $iune de peste 450 V. Tranzistoarele T, şi Ta pot fi ASZ 17, 
m AS 15, EFT 212 etc. Transformatorul Tr, este construit pe 
un miez de ferită eu secțiunea de 1,5 em?, la care L, are 2 x6 
^ spire din sirmă Cum 0,55 mm, iar La are 285 de spire din  , 
- sirmă CuEm 0,25 mm. Ca element redresor se utilizează 
o diodà de tip F 407. Prin divizorul celor 3 rezistoare se în- 
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Fig. 82 


 carcá TOME dé 0,1 mierofárazi. Tubul cu neon ` 
ME in paralel pe acest capacitor indică, prin aprinde و‎ 
p „momentul cînd fulgerul electronic este pregătit „pent | 
. elanga 9: و‎ 
bt ransformatorul Tra este construit pe 0 bară de. cerita 
E lungimea de 20 mm si diametrul de 4 mm; care in prima 
"irae 20 de spire din sirmă CuEm 0,3 mm, iar in secundar | | 
iHe spire din sirmá CuEm 0,1 mm. 
„Secundarul transformatorului trebuie foarte lie 
EU primar printr-o folie de material plastic, intrucit în | 
„dar apar tensiuni destul de mari. A MARNE 


^ Cu acest montaj. durata între declangiri catis de ë 
fale 20-de secunde. Astfel. două baterii ajung pen! xis | 
mativ 40 ( le declanșări. 


"Tubul de descărcare tip IFK 120, se eh dela ma ; 
zinele cu articole foto. 


` Org de lumini | EST DIR 

Montajul prezentat în figura 83 se caracterizează prin A 
aceea că functionează foarte bine şi cu un semnal slab d | 
“trare, respectiv, poate fi comandată de la un amplificator 
de mică putere (sub 1 W sau de la un radioreceptor p 
„Albatros“, „Neptun“ etc), chiar la volum sonor redi 
Acest lucru s-a realizat prin introducerea unui bloc a L 
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2« 2^ u ۹ S ۳ ۰ 4 T ۰ by 7 
Ir calor de audiofreeventà cu im pedantà mure de mirare 9$ — 
r prin amplificarea supliment: wà a semnalelor de poate, după gi 
0 filtre, pe fiecare canal în parte. ju 
ET vo Pentru alimentare se utilizează wm transformator. Tr 1 
A cu primarul pentru 220 V şi cu secundarul de.9 V/0,3 A 0 
hv e punte redresoare cu diodele D, — Dj (orice tip la 20. V 10 Auburn 
| sau monoliticà si un capacitor de filtrare C4 (200 ۰ 500 micro. 
farazi/25V ). 
Siguranța Nip 4 nu protejează alimentalorul, vi intregul 
| mantaj al canalelor, ea dimensionindu-se după DAL: ta 
tal de curent in colo ianele de becuri (2 A. 3 A ete, 
Blocul amplificator AF este realizat eu ۵ MANU 
rp | 
KN Ti si Po TF montaj Darhlineton. impe danta de intrare finda 
Oho astfel ridicata. se poate introduce semnalul de audiofrecventá 
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pe un potenliometru de 250... 470 kiloohmi. Semnalul este — 
preluat de la ieşirea unui aparat de radio, magnetofon, sta- ^ 
tie etc., în paralel pe difuzorul acestuia. Se va respecta pola- 
ritatea, dacă este cazul (plusul radioreceptorului la plusul in- 
trárii). 

Capacitorul Ca de 2... 5 microfarazi/16 V separă compo- 
nenta continuă, iar rezistorul R, limiteazá.curentul absorbit — 
de amplificator. Tranzistoarele 7, si Ta vor fi cu silii. e I a 
bună calitate. از‎ RE 

Reglajul amplificatorului constă în alegerea valorii REN 
R*a (între 240 kiloohmi şi 3 megohmi) pentru audiție fidelă _ 
intr-o cască telefonică (50 ohmi), conectată între z si y (plu ce 2 
sul lui C3 şi plusul alimentării). Dacă funcţionarea mu este sa- " 
tisfăcătoare (se aude slab sau distorsionat), se incearcă alte | A 
رن‎ piele de tranzistoare. dă 


“ După realizarea alimentatorului şi a amplificatorului- se 
„poate trece la experimentarea canalelor. În prealabil se va 
verifica tiristoarele, care trebuie să aibă tensiunea le lu 
de cel puţin 400 V si curentul de minimum LA. — 


Pentru reglarea filtrelor pe frecvenţe joase și inalte te Ye 
confecționa sau procura în prealabil șocurile S, si Sa (iden 
tice). Se pot utiliza transformatoare de la difuzo A de radio- 
ficare, de la care s-a îndepărtat secundarul şi s-au remontab 
tolele intretesut. Socurile pot fi construite din orice transfor- 
mator miniatură (S = 1,2 .. 2 em?), bobinind pe carcas 
circa ۰1 500... 2000 ۵ spire din sirmá CuEm 0, 13 ۰ ۱ 
0,2 mm. 


Capacitoarele C, si Ce se ajustează experimental. ۱ aníd - 
incit becul Z; să se aprindă (tare) numai la basi. Rezistenţa | 
R, nu se va micşora sub 3 kiloohmi (valabil si pentru 
R). Dacă becul nu se aprinde deloc, tiristorul fiind totuşi 
bun, se încearcă alt exemplar pentru tranzistorul To, — 
eventual, se micşorează puţin R, (dar nu sub 390 ohmi). 
Volumul canalului se reglează din "Pi sau din تا‎ s 1 
general ۰ 
Analog se experimenteazá separat si celelal A 
Valorile optime ale capacitoarelor depind de i alitatea 
rilor si a tranzistoarelor. ^ 
Dupá reglarea individualá se mai pot face mici rotund | 
la capacitoare, pentru o separare mai bună a frecven 
(prin ascultare). Dacă intensitatea luminoasă scade pet 
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PMN Gl Gonan simultană, se 8 un pars 
amplificatorului AF (se micşorează. RC pînă la 1,2 kiloohn 
și se reajusteazá Ra pentru 0 amplificare | | edistorsionată 


Montarea definitivă se va face numai după terminarea reg! E 
jelor. Se va acorda atenţie deosebită amplasări li pieselor Şi 


legáturifor, pentru a nu se produce ating e n sau apropie, 
rea mari între piese ȘI firele cu tensiune retelei (faai 
۱ | ; 
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Felecomandă eu patru canale = : 5 
„Montajul se compune din 3 etaje de radiofreevențä; 


A 


“un oscilator si două etaje amplificatoare (fig. 84). Oscilatoru ۱ 
este pilotat eu un cristal de cuarţ, ) (Q) ca. să aibă o mare 


„stabilitate a frecvenței. 
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sul sh g dis ca este consti dia 60 de T 
“Ran 0,2 pe o carcasă cu diametrul de 6 mm prey aud cu N: 
miez de ferită. În etajul oscilator este montat tranzist storul EC 
ZBC 257 (Fă zd 

~ —. Tranzistorul 7; (BC 257) are ea sarcină un circuit osci- v8 E 
lant a cărui bobină este*Tormatá din 5 +5 spire CuEm 0,3 
 bobinate pe o carcasă cu diametrul de 6 mm (are miez magnes 
2 $e) Cuplajul eu e tajul final se face cu o înfășurare ce ， 
us, Spire din aceeaşi sirmá. 22 
„Etajul final are un tranzistor (73) BC 109 modulat în i 
„amplitudine cu tranzistorul. Ty, tot un BC 109. 0 

În colectorul tranzistorului Ts este cuplat un وتان‎ 
lant a cărui bobină Za contine 1.5 4-5 十 5 spire bobinat 
` 0 carcasă cu diametrul de 6 mm (cu miez de scs ins. 

E ` CuEm 0,55. ۱ 


"a 


Eis - Cuplajul cu antena se face prin bobina Ly. care- 3 

A „de spire din CuEm 0,55, bobinate fără carcasă, ie ul 
P relor fiind de 6 mm. T 
— .. Semnalul de audiofrecventà se obţine eu un. circuit 

3 grat de tip CDB 400. Prin reteaua RC pe care acesta 0 1 

m. 5 prin e 3 două comutatoare tip „cheie telefonică“ S, si 4 
E se furnizează tranzistorului T, patru frecvențe ws 


em canale de telecomandă. Ou AA 
Prin intermediul tranzistorului T semnalul. modu lule. 

amplitudine tranzistorul Ts, care emite numai in pre 

semnalelor modulatoare. Cind nici unul din con 

5 nu pos acționate, emițătorul nu este. modulat si 

mna $n 
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T Antena este un fir de sirmă din cupru (diametru 3 m 
dmg de 1 m. ma ar 
“Socul de ÎN aio: a etajului final SRI aro G ud > spire 
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cdi CuEm 0,25, bobinate pe o carcasă cu TH 
E mm prevăzută cu miez de ferită — -n 
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ANEXĂ 


`~ 


Marcarea capacitoarelor si rezistearelor  ， 


Frecvent, fabricile constructoare de componente electra | 
nice (în special de tip miniatură) marchează valoarea sau in- 
dieativul fiecărui produs, nu direct cu cifre, ci prin dungi - 
colorate, a căror combinație respectă un anumit cod. Tn 
lizarea corectă in diverse montaje a pieselor impune, bine- je: 
înțeles, să le cunoaștem valoarea, toleranța valorii si celelalte ， P 
caracteristici, cum ar fi tensiunea de lucru sau coeficientul de — | 
temperatură. ۱ 


Capacitoare | | 
În montajele tranzistorizate, eapacitoarele ceramice sint 
omniprezente. Pe aceste capacitoare sint trecute 5 sau. pu 


dungi colorate (fig. 85). Citirea valorilor se face epi N cu 
marcajul apropiat terminalelor. 


j boeficrent ferme 
am Frid cifră 
مب‎ A doa cifră 


m Primo cig 


3 Mwriphicaror A doua citri | | 
> doferență M Mulfiphcalan S 
Fig* 85 i 

1 


` Capaciloarele marcate cu 3 dungi colorate au toleranță 
mare de la valoarea nominală, cuprinsă între 一 20 şi -+80%. 
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TABELUL I 


| | ۱ ۱ | E 
| Culoarea | Negru Maro | Roșu Potens Galben | Verde Albastru | Violet Gri Alb Auriu | 
E d | | | | 
| ۱ | / 
| Coeficient de tempe- ۱ p | | 
| ratur 0 ۱ —198 , 一 220 ;—330,  —4170 | +100 
| T Let ue IET: i 
| Prima citră | 0 4 = | 
| | | 
9 | WURDE QU | | deren | | 
| A doua cifră E ۱ ۰ 4 — 
ce rr us 
=. | Multiplieaţie | 1 Ep; dd 104 A 
E Š | — 
| | 
4 | € > 100 pF] uds 04- A | 
s | Tole. — | ۱ 
E nam obe 
e | € < ri pF a Ps à 
b? RENE e 
a At SI E = es 
NL. us obs s eap. os das e Lo: iss 3 qne 
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ez FO Mo t pee NERO e^ EN VER 41123515962 Y. E. 
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| $4 pubes Lars eu 5 bond phan prima bandi mok 
; E be de temperatură, următoarele 3 benzi indică. va- 
E 5  loarea, iar banda a 5-a indicá toleranta. | 


E. Tabelul I contine traducerea codului culorilor cu valori | | 
po mp E 
E SA Coeficientul termic al capacităţii reprezintă variaţia re- 
 lativà a capacităţii pentru o variaţie a temperaturii cu 1°C. 
۳. datea nominală a capacităţii este dată pentru temperatura | 
„de 125°C. 5 D 

"Coeficientul termic se exprimă cu milionimi din valoarea - j 
۱ 上 De exemplu, un capacitor avind capacitatea — 
5 Er = 100 pF la +25°C şi un coeficient de temperatură ve 3 

. — 220, la o creştere a temperaturii cu 10°C, noua sa capacitate i | 
„va fi: € -A € — 100 +[100 x (— 220 x 1079) x 10] = 94 

rr 100 — 100.» 220 x 107" x 10 = 100 — 0,22 = 99,78 pF. 
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d Les isteare 3 
9 739 — Pe rezistoare sint vopsite, pentru mareare, 4 inele colorate. 
M Citirea se face de la inelul cel mai apropiat de terminal M 
Sti po Culoarea oc و‎ inel indică. d WE cifră a numărul 


j 


S, 


LN 


1.11 
jm 
IL. 


A RA celui de-al treilea inel mii ordinul de‏ ایا 
multiplicatie (adică aamir de zerouri care se adaugă‏ ` 

. melor două cifre). AA 

= ~ Culoarea ultimului inel indică NEMUS Cind inelul a 

۳ pnm lipseşte se consideră toleranța de +20%. 


X E “Traducerea codulu culorilor pentru rezistoare se ihn ca m 
dn tabelul 11: j ۲ MA S. i 
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m. Realizarea transformatoarelor de mică putere — — E 
^ Rr `. "Transformatoarele sint elemente de circuit bazate pe ded 

N „fenomenul inducției electromagnetice, construite cu desti- 
 nalia de a prelua energie electromagnetică sub 0 tensiune, e 


REN CCS | 
TABELUL II 
Ordinul de TAA a, T e 
Prima cifră | A doua cifră epa Toleranta E De 
6۷۷ (primul inel | (al doilea loud cifre (al patrulea | . - 
colorat ) inel colorat) | n inel inel eolorat) | 
colorat ) 
Negru 0 0 1 xs RE 
Maro 1 1 10 ۱ ا‎ i 1 
Roşu 2 2 100 re EE 
|Portoealiu 3 3 1 000 e 
„Galben 4 4 10000 . ا‎ MEE 
Verde 5 5 100 000 HEN ۱ 
|Albastru 6 6 1000000 | | — — 
Violet 7 E AE 
1Gri 8 8 s UR 
ال‎ 9 9 le re 
Auriu AT En BS. Ln. مود‎ 
|Argintiu = 一 一 “F10 
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`0: tensiune Us şi un curent Is intr-un alt circuit der 
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“nu. sînt surse de energie sau de putere, chiar dacă tensi 
sau curenții din secundar pot atinge valori de sute sa al 
„de ori mai mari decit în circuitul primar. Energia prelu 


secundar. 
De la început ون‎ să menţionăm cá transtărinatăa 


circuitul primar (in care se află sursa) se se regăsește í în cire 
tul secundar în proporție de 80... 90%, diferența de es 
20%, inis N sub E de căldură sau mg ele 1 


in و‎ bu față de primar se obtine intotdeauna. în | 
mentul intensității, care se va reduce aproximativ in ace | 
raport și viceversa. Pentru a exprima cantitativ această | 
de bază a transformatoarelor, să notăm cu Vr, Ui, I resp 
tiv Nə, Us, Is, numărul de spire, tensiunea şi curentul din —— 
primar, PENEN din secundar (fig. 87). Raportul — ۸ 
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|. amatori, cind se folosese miezuri de formă E +I din tole 


. zam primarului o putere mai mare, P4: ۱ T yn 


UE 7 (volt-amper), tensiunea fiind exprimată in volti si curent; 
E ig ampen. 7 E. 


“randamentul de transformare, putind scrie șirul de egalitàji: 
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merele de spire din primar si din secundar este egal.cu rapor xd 
tul dintre tensiunile respective Ug Us: A 


U Ua (raportul de transformare) : (1) 1‏ = ارو 


Dacá am negliJa pierderile de energie din transformator, - 
raportul dintre eurentul in: primar Si cel din secundar ar 4o 
egal eu inversul raportului de transformare; in practică însă | 
aceste pierderi nu pot fr neglijate, astfel că egalitatea este ” 
aproximativă: | RE mU 


UM Us = fail | )2 4 


Eficiența (sau randamentu! ) tianstormatorului depinde, M 
de numerosi factori, printre care se numără calitatea și geo- — | 
metria miezului de fier utilizat, forma și dimensiunile posso = 
rărilor (bobinelor), diametrul conductoarelor folosite ete. - 


În marea majoritate a situaţiilor practice intilnite. aa 


de fier-siliciu; se poate lua în calcul un randament de: ms 
(y == 0,80). Aceasta înseamnă cá dacă dorim să obţinem. ben 
circuitul secundar o anumită putere Pz, va trebui să furni 


۱ P, = Pfr -== 1,25 P, 


n -această relaţie figurează puterea aparentă, care we í 
defineşte, prin produsul P — Ul şi se exprimă in unități VA C 


Observăm astfel că aproximatia (2) tine Pod iau di 1 3 


۷۲ ۲ 
ah 


Bos 
Na[Ng = U / Ua = 1,25 ‘Tall BS. 3 


care constituie punctul de plecare în calculul transforma- |— 
toarelor. 


vend SN V Mem INL NEL E s a CENA 


Avind la bază fenomenul imducţiei electromagnetice, 
transformatoarele nu pot funcționa deeft in curent alterna- 
tiv. Atunci cind freeventa tensiunii apheate in primar este 
joasă (zeci sau sute de hertzi), tensiunea indusă in secundar 
are aceeași formă de undă și aceeași frecvență. Pe măsură ce 
creşte frecvența tensiuni aplicate, materialul feromagnetic 
din care este constituit miezul transformatorului se opune 
tot mai mult maenetizării si demagnetizári sale, rezultatul 
fiind o scădere treptată a randamentului. 


Dacă semnalul din primar este constituit. dintr-un ames- ' 


tee de tensiuni cu diferite amplitudini si frecvențe (cum este 
cazul la ieşirea unui amplificator de audiofreeventà), semna- 
lul din secundarul transformatorului va fi distorsionat prin 
reducerea randamentului de redare a frecvenţelor înalte. 


Am menţionat acest lueru pentru a scoate in evidenţă 
importanța mare pe care o are calitatea materialului ۴ 
magnetic din miezul transformatorulut. În cele ce urmează 
ne vom ocupa numai de transformatoarele de Joasă frecventă 
pentru care se pot utiliza tolele obişnuite din tablă de fier- 
siliciu. Pen!ru frecvențele mai înalte — sau chiar și pentru 
audioţrecvenţă, in scopul reduceri gabaritului și sporirii 
randamentului — se folosesc miezuri din permalloy sau alte 
materiale cu vcalfitili superioare. 


În continuare vom prezenta un model simplificat de calcul 
al transformatoarelor, avînd ca obiectiv principal obţinerea . 
garantată a rezultatului dorit, cu o bună siguranță in functio- 
nare. Etapele calculului constau in stabilirea puterii, a mie- 
zului de tole, a numerelor de spire şi a diametruhu necesar 


pentru conductoarele de bobinare. 


1. Calenlul puterilor 

Primul lueru pe care trebuie să-l stabilim precis. alma 
cind construim un transformator este destinaţia sa. Aceasta 
presupune cunoaşterea tensiunii maxime şi a curentului 
maxim pe care urmează să le debiteze înfăşurarea secundară. 
Pentru a răspunde mai multor situații practice, vom distinge 
trei cazuri frecvent întilnite: i 

a) secundarul eu o singură infásurare; — 

b) secundarul eu mai multe înfăşurări separale; 

e) secundarul eu o singură infásurare, cu prize ۰ 
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a) Dacă in secundar avem o singură infásurare care tre- 
buie să debiteze tensiunea maximă La și curentul maxim بو‎ 
puterea secundarului este: 


Pa = U» : Io. (5) 


b) Dacă secundarul contine mai multe infásurári se- 
parate care trebuie să funcţioneze simultan, debitind tensiu- 
nile Ut, U?2, ... U? si curenţii maximi J}, Z3, ... I$ (fig. 
88), puterea totală in secundar se calculează tasumind pu- 


terile parțiale ale întăşurărilor: 
و‎ = Pi + P3 +... + Pa =U} ۰78 ۰ +U2. B+... UR ‘IG 


6 


De exemplu, dacă secundarul are o infásurare de 12 V/ 
2 A şi una de 30 V/1 A, puterea totală este: Pg — 12 x 2-4 
+ 30 x1 —54 VA. 

Există şi situații speciale in care nu toate infásuràrie 
secundarului trebuie să funcționeze simultan. Acest lucru 
este important de știut, deoarece putem reduce simțitor 


xabaritul Si costul transformatorului, luînd în calcule pute 


maximă care se foloseste. Dacă reluăm exemplul precedent 
ȘI presupunem că tensiunile de 12 V si de 30 V se folosesc 
pe rind (numai una o dată după necesităţi), puterea secunda- 
rului o vom lua egală cu puterea cea mai mare din două, 
adică de 30 VA. În general, în astfel de situaţii se ia ca putere 
totală a secundarului suma puterilor din acie infásurári care 
se utilizează simultan. E 

c) Dacă secundarul contine o înfăşurare m dar cu una 
sau mai multe prize mediane (fig. 89) puterea se calculează 
luînd tensiunea maximă (a întregii înfășurări) si curentul 
maxim ce urmează a fi debitate: ^ Hii 


P, 一 一 Us Ia, 
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is aff uma mn o صظ سس‎ 


. Surplus de siguranţă, tinind cont de exigentele | pe ca 
impune considerarea unui randament mai mare (tole « n 
puse teserea si stringerea perfeetá a pachetului | e to 


se folosesc cel mat frecvent. tall‏ اه 


۱ E pr (fig. 90). In Huan de Se 


了 Lon dii roe uid A: 


enoe, ie inaite ati A care. uj 


Tensiunea maximă-va fi suma tensiunilor din sectiu 
delimitate de extremități şi de prizele mediane, pe cînd 
rentul maxim va fi acelaşi prin toate secţiunile (circuit. 

După ce am calculat puterea totală maximă P» pe care 
bj să o furnizeze secundarul, urmează calcularea pute ri 

maxime absorbite de primar, pe baza relaţiei (3): 


P = 4,25 ۰ ود]‎ 


Reamintim cá am luat aici o valoare a randamen 
„de 80%; în practică se poate depăși uşor această valoare 
pentru uzul constructorilor începători este bine să se ۱ 


, 
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„trebuie să cunoască două caracteristici esenţiale, şi anume 


secțiunea miezului si dimensiunile „ferestrei“ (evident, se 


presupune cunoscută natura materialului din care sint con- | 
lecționate tolele, în cazul nostru tablă de fier-siliciu). Secţiu- | 
unea miezului S, se obţine inmultind grosimea c a pachetului | | 
de tole cu lățimea 5 a benzii centrale din tola Æ (fig. 91)... d 


Exprimind pe c si pe b în centimetri, secţiunea S rezultă în 
centimetri pătrați. 


| 


“Cunoaşterea secţiunii este obligatorie, deoarece puterea 


maximă pe care o transferă (din primar în secundar) un trans- | 
formator este dependentă de secțiunea miezului. Pentru ma- _ 
terialele feromagnetice obișnuite (tablă de fier-siliciu), această . 3 
dependență se poate exprima prin relația aproximativă: - 


Sis pon, (8) 


unde 5 se ia in cm iar P, (puterea maximă totală diripri- 
mar) in wati sau in volt-amperi. Atunci cînd miezul magne- 


tic este realizat din tole de calitate inferioară (tablă de fier . 1 


sau oțel decálit), în relaţia precedentă se introduce un coefi- 
cient supraunitar de proportionalitate cu valori cuprinse 
intre- 1,1 și 1,6: 


S —(1.. 10 V Pi (8) 


Cealaltă caracteristică esențială a miezului — fereastra 一 
reprezintă spaţiul gol care rămîne după îmbinarea pachetului 
de tole, între braţul central si unul din braţele laterale ale 
miezului. La tolele de tip E + I există două ferestre egale, 


de o parte şi de cealaltă a braţului central. Acest spaţiu gol | 


` al miezului va fi ocupat de carcasa transformatorului, pe 
care se află infásurárile bobinelor din primar şi secundar. 
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Dimensiunile ferestrei se iau în considerare după ce s-a 


terminat calculul înfășurărilor (numerele de spire si diame- 
trul conductoarelor), pentru a ne asigura că bobinele rezul- 
tate din calcul încap în mod sigur pe carcasă. Asupra acestui 
aspect vom mai reveni. 

După ce am stabilit, pe baza relaţiei (8), secțiunea minimă 
5 a miezului necesar (puterea P, în primar fiind calculată 
anterior), ne vom procura pachetul de tole corespunzător. 
Trebuie să avem grijă ca secţiunea să nu fie in nici un caz 
mai mică decit valoarea rezultată din calcul; pe de altă parte, 
0 secțiune cu mult mai mare va asigura funcționarea corectă 


a transformatorului, dar va conduce la un gabarit sporit 


la un consum mai mare de conductor. 
Corectarea secțiunii se poate face foarte uşor, mărind sau 
miesorind adecvat grosimea pachetului de tole (deci numà- 
rul de tole utilizate). În practică ze va căuta, pe cît posibil, 
ca forma secţiunii b x c să fie aproape pătrată- (b = c), 
deoarece în acest caz lungimea unei spire va fi minimă pen- 
tru secțiunea dată (dintre toate dreptunghiunle cu aceeaşi 
arie S, pătratul are perimetrul minim). Se face astfel econo- 
mie de conductor şi totodată se reduc pierderile de energie 


prin căderea de tensiune pe rezistenţă chimică a înfășurări- 


lor. Pe de altă parte, atunci cînd miezul procurat are si car- 
casa gata confecționată, constructorul amator îl poate folosi 
ca atare, chiar dacă secţiunea sa este cu 20 ... 30% mai mare 
decit valoarea calculată, 


3. Calculul înfăşuririlor 
Am arătat că raportul tensiunilor din primar şi din se- 


euudar, U,: Us, este egal cu raportul numerelor de spire. 


dm aceste infüigurüri: 

Uı/ Ug = Ni Na (1) 

S-ar părea, la prima vedere, că pentru a realiza o transior- 
mare de tensiune de la U, la Ug, putem lua orice pereche de 
valori pentru numerele de spire Na si Nz, cu condiţia ca ra- 
portul lor să satisfacă relația (1). In realitate, lucrurile nu stau 
aşa, deoarece unui anumit număr de spire nu-i putem „incre- 
dința“ orice valoare de tensiune. Mai precis, pentru un nu- 
măr dat de spire există o mità maximă a tensiunii ce poate 
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11 i preia y | کد هدام‎ in 1 candi Paid d ip ٩ 
gi de siguranţă Fără a intra în detalii teoretice vom mentio- 


na doar că această restricţie este impusă de condiţiile de 


magnetizare a miezului transformatorului (inducția magne- 


tică din miez depinde de numărul de spire în înfăşurarea pri- 
mară, de curentul care străbate această infásurare, de di- 


mensiunile si de calitatea miezului magnetic). 


Pe baza experienţei practice acumulate, privind proiec- | 


tarea si exploatarea transformatoarelor, s-a ajuns la 0 rela- 


fie empirică foarte simplă pentru determinarea numărului 
de spire pe volt: 2 
n c 55/8. (9) 


În această relație, § reprezintă secțiunea miezului (în ۱ 
cm”), n — numărul de spire pe volt, iar numărul 55 este o 


constantă empirică aproximativă care depinde de calitatea 


at a Di ha iale 


miezului. Constanta poate fi luată chiar 50 în cazul tolelor | 


„din tablă de fier-siliciu, avind o valoare de 55... 60 pentru D 


materialele magnetice de calitate inferioară (tablă MES | 


de fier eto.). 


Cunoscind numărul n de spire pe volt pentru miezul ales, | 
puiem acum calcula numerele de spire din infásurárile trans- | 


rmatoruhu: 


N, ا ر ا‎ ‘Ur: No 7 要 U,. (10) A 


Atunci cînd secundarul conţine mai Tur infágtrári s se- — 
patele, numărul de spire se calculează pentru fiecare tensiune 
j in parte cu aceeași relație as De rix pentru un | 


miez om secțiunea S = 10 cm” avem m kir a 5,5 vitel. 1 


. volt. Pentru o infásurare secundară care trebuie să debiteze 


Us» —30 V, vom bobina în total Na =90 x55 108 3 


Spire, 


Următoarea etapă a calculului constă în stabilirea diame- 1 
trelor minime pentru conductoarele de bobinaj. În acest ， 
scop se vor determina în prealabil valorile maxime ale curen- | 


ţilor din primar $i din secundar. Uneori se cunosc dinainte | 


aceste valori din destinaţia transformatorului, alteori se cu- 
nosc ca date initiale puterile maxime necesare, curenții cal- 1 


 €uliudu-se pe baza relaţiilor: 


f, => P/U: f; == PU, E 
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De exempla, dacă primarul urmează să fie alimentat de 
la reţea (U, == 220 V) şi dacă puterea maximă în primar a 
rezultat din calculele precedente P, = 100 W, curentul 
maxim din înfășurarea primară va fi: 


W/220V = 0,46 A (se poate aproxima la 0,5 5 A)‏ 100 = و 


&. Diametrul conductoarelor 

Se ştie că la trecerea curentului electric printr-un condue- 
tor, o parte din tensiunea aplicată la bornele circuitului se 
pierde prin așa-numita „cădere“ de tensiune pe rezistența 
ohmieá R a conductorului transformîndu-se în căldură 
(efectul Joule). Această parte de tensiune pierdută echi- 
valează cu o pierdere de putere, fiind direct proporţională 
cu rezistenţa conductorului în cauză gi cu pătratul intensi- 
tátii curentului: » 


P RI 


Pentru a reduce la valori acceptabile aceste căderi de 
tensiune pe conductoarele bobinajelor, trebuie să limităm 
rezistentele lor ohmice cu atit mai mult cu cit curenţii ce le 
“străbat sînt mai mari. Reamintim că rezistența R a unui con- 
ductor depinde de lungimea acestuia 7, de secţiunea sa 8 
şi de rezistivitatea materialului, conform relaţiei: 


R-eL. ` apt 


În cazul nostru, infásurárile transformatorului au lungimi 
determinate (se impune numărul de spire conform calculelor 
precedente, iar lungimea medie a unei spire este dictată de 
secţiunea miezului); de asemenea, rezistivitatea este con- 
stantă, conductoarele fiind întotdeauna din cupru. Singurul 
element prin care putem micşora rezistenţa unei infăşurări 
rămîne astfel secțiunea $ a conductorului. 

În practică, stabilirea secţiunii minime a conductorului 


(deci a diametrului minim) pentru un anumit curent dat se 
face prin intermediul densităţii de curent j. Astfel, în cazul ` 


transformatoarelor mici se admite o densitate de curent de 
2 ...2,5 A/mm?. Există si situaţii deosebite, cînd se pot lua 


În calcule densități mai mari, de 3 ... 3,5 sau chiar 4 A/mm? 


(de exemplu, unele infășurări secundare, cu spire puţine, 
amplasate la exterior, deci care beneficiază de o răcire efi- 
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ri aa j 3 4 y 
CREE 
E Să SEE dd mw is 


e e 


y S cientă prin Véntilatio : de asemenea, infügurürile primare sau 

| secundare ale transformatoarelor proiectate pentru a dei; 
| ona intervale scurte de timp, alternind cu perioade de pa 
tr Alegind densitatea de curent j, secțiunea S a miile 
— — — dui (în mm?) se calculează cu relaţia :.$ = I/j (13), unde La 
„este intensitatea maximă a curentului din înfășurarea res- | 
2000 peetivă (în amperi). Valoarea S astfel calculată va fi eiii E 
„rată ea minimă, rotunjirile practice făcîndu-se întotdeauna: 
PO ۳ adaus. ^ 
„= De exemplu, pentru un curent maxim Î —1 A și consi v1 
Bos derind densitatea de curent j = 2,5 Almm", rezultă o Wei zi 
^. minimă $ = 0,4 mm (În practică nu vom găsi conductor de - 
` bobinaj care să aibă exact această secţiune; de aceea vom | A 
E alege conductorul cu secțiunea imediat învecinată, dar mai 
„mare, adică cel cu diametrul d == 0,75 mm.) = E 


Pm ا‎ ger Lr 


Cp ی ات‎ E 


m nes 


Între secţiunea unui conductor S (mm?) si diametrul său 13 


fara izolator d (mm) există relația binecunoscută care expri- 


A má aria cercului în funcție de - diametru: 


۹ ^ 

8 Ê > 0, 0 ۱ s MAN 

^ | ux | 1 
Relația inversă se va serie: ۳1 

i ۳ زج‎ A 5- Af A 
, . 4" s TA į EI y b ۲ 1 ۳ f hr pi " 
A d 3A | 5 نس‎ 1.13 ۳ $ (45). 8 


Pentru a evita calculele implicate de relațiile precedente, 5 1 


trele curente ale conductoarelor — valorile pice ASI 


„mărimi ce intervin la bobinâre, 


Combinind relaţiile (13) şi (15) se obține dependența. di 


pce 


p ES PETINA de curent js se 1a in „amperi pe ریت‎ Pomii p - 


EH Pentru valoarea j = 2 A/mm? (frecvent utilizată), | 


„aproximativă: | 
dcs 0.8 Vi. 


$ colecția cristal ® — 


| 4n practică se folosese tabele care cuprind — pentru diame- 


n 


` reclá dintre intensitatea maximă admisibilă I (in amperi) si di od 
(ig ametrul minim al conductorului fără izolaţie, d (în milimetri): i 


Beer ds 
it metrul conductorului necesar se poate calcula cu forr ula 


v d f Lr ۱ ? | à po i SY J 
4 | 4 Nis 1 ین‎ AT 


E خی خی‎ rus i 


Atunci cind nu posedám conductor de bobina] cu diame- — 
iru! necesar (pe baza calculului precedent), putem realiza | 
infüsurürile bobinind cu două sau mai multe و‎ 
mai subţiri puse în paralel. Condiţia obligatorie în astfel de 
cazuri este ca secțiunea totală a firelor folosite (adică suma 
sectiunilor conductoarelor) să fie cel puţin egală cu secţiunea 
minimă rezultată din calcule, conform relaţiei (13). De exem- 
plu, dacă dorim să realizăm o infüsurare care să suporte cu- 
rentul maxim 7 = 25 A, cu o densitate de curent j = 2,5 AJ 
mm”, secțiunea minimă a conductorului necesar este — 1 . 
mm”. Din tabelul IIT rezultă că diametrul conductorului tre- 
buie să fie de cca 1.2 mm. Dacă nu posedám acest conductor, ^. 
putem efectua bobinajul eu două fire (in paralel) de dia- 
metru d — 0,80 mm; secţiunea totală va fi S = 1,006 mm“, —— 


deci corespunzătoare scopului. 7X 
Următoarea etapă în realizarea transformatoarelor o6 | 


constituie calculul orientativ al spațiului total ocupat de  — 
infüsurári. Acest element este adeseori neglijat, de către eon- | 
structorii începători, consecințele fiind destul de neplăcute  — 
(se constată pur și simplu că nu încap toate spirele pe car- —— 
casa aleasă), ۱ M 

Prin spaţiul total ocupat de infásurám se înțelege practie | 
aria unei secțiuni transversale a bobinei (aria uneia din zo- | 
nele hașurate). Pentru a putea calcula aproximativ acest _ 
spațiu, trebuie să cunoaştem în prealabil toate datele înfă- | E: 
surürilor: numerele totale de spire, diametrele conductoare- | 
lor folosite, tipul gen ii) (între straturi, între înfăşurări), — 
De aceea, alegerea pachetului de tole (şi implicit a carcasei) —— 
se face în mod firesc abia după ce s-a încheiat calculul tutu- — | 
ror înfășurărilor dorite (un anumit pachet de tole poate să _ 
corespundă din punct de vedere al puterii, avind secțiunea | 
miezului suficient de mare, dar să nu posede fereastra destul. | 
de mare, pentru a încăpea înfăşurările preconizate), ^ ^ 

Dacă în calculul infágurárilor (tensiuni, curenţi) a inter- | 
venit peste tot diametrul conductoarelor fără izolație, in —. 
discuţia de-fatá va fi vorba de diametrul cu izolaţie, notat — - 
d. Noţiunile noi care intervin aici sint numărul de spire pe | 
centimetru si numărul de spire pe centimetru pătrat, 

Pentru a stabili cite spire dintr-un anumit conductor in- 
cap pe lungimea de 1 cm (numărul mj din tabel) se poate — — 
proceda astfel: pe un creion cu secţiunea circulară se înfăşoară | 
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E SU gaz TE CIAM UEquAMT Ms CORD NC N EA, 
să i g T UC r P E " ua CN £-7 N y^ PA د‎ ^ 29 1d b S E : 
Wo s, MM. | TABELUL IIT 
E s QUAD n Ps : 
* e 5 s I mag (mA) j `` fig (spire]em? ) ; 
p * mm) | (m j=2 ` Î= 2,6 09 = fără izolatie ۱ cu 006 "ie P 17:8 
d ۱ وش‎ (mm?) Am ` Almme Almm? | între straturi | între straturi (sp / | J T 
2 | ۸ A ul 2 
y £- 0,15 | 0,01767 35,8 44,2 i 00 2 880 2 260 55 E 
| T 0,18 | 0,02545 BI ۱ 63,7 76,5 2 050 | 1 730 | 47,5 P. 
Do 0,20 | 0,03142- 62,9 78,6 94,3 | 1 715 1 465 43,4 
e: 0,22 | 0,03801 * 76 | 95 114 1 460 1 0 39,9 
: 8 0,25 -| 0,04909 - , 98 123 147 1 140 978 35 
۱ 0,28 | 8 122 154 185 925 813 i 81,5 
E 0,30. | 0,07069 141 177 212 807 122 29,6 
| 0,35. | 0,09621 193 240 2892 594 | 580 25,8 
€ 0,40 | 0,126 o^ WBS 7 815 378 410 850 . 22,0 
0,15 ¦ 0,159 918 398 411 | 871 | 277 19,9 
0,50 | 0,196 393 a 490 590 800 224 18,1 
0,55 | 0,2376 | 475 . 594 713 246 - 190 16,4 
0,60 | 0,2827 566 707 848 209 - cR 162 51,1 
0,65 | 0,3312 663 ۱ 838 993 180 . 142 14,1 
.0,70 0,8848 . . T10 960 1150 153 125 13,1 
. 0,75 0,442 (cx Ba - 1 110 1 1 134 110 12,8 
0,80 | 0,503 | ۰ 1000 1 256 1510 127 a 90 114 . 
0,85 0,568 1140 1 420 .1 700 106 87 11,0 
0,90 | 0,636 1270 1 590 1910 93 78 10,2 
0,95 0,710 1 420 1 5 2 0 84 70 9,8 R 
10 0,78b 1 570 .' 1 960 2 360 15 65 9,3 
143 1,131 2 260 . 2780 3 400 52 40,5 1, 
1,4 1,54 3 080 9 850 .4 620 39 30,7 6,7 
1,5 1,767 3 530 4 490 5 800 38,5 26,5 6,2 3 
UM 4 : ae A ES e x " Adi ۱ 


. 20 de spire din. jou [ra Eu mai mico da n 
intre ele. Se măsoară apoi cu o riglă lungimea bobinei obti- | 
nute, exprimind rezultatul L in milimetri. 1 Numárul n, se cab > A 


culează din regula de proportionalitate directă: 


2 do ERA Uis ik c aos AER RR L (mm) 
Hy BPHTÉ CQ مارا‎ hee e he A 10 (mm) 


„n (spire/cm) = 200/2. E UE 
نو‎ luat in mod arbitrar numărul de 20 de spire pantei d si | 


uşura calculul şi pentru a mări precizia la măsurarea Tui Ze EN 
Dacă este vorba de un conductor foarte subțire, se -— lua 
30... 40 de spire sau chiar mai multe. ` ELO 

Tot prin metoda descrisá mai sus se poate ا‎ MN 
diametrul conductorului cu izolație (bineînţeles atunci cînd — 
nu posedăm un micrometru). Folosind aceleași notații, pn a^ 
poriionalitatea directă se serie: ; 


i HM - vcn: 


e (se "ciue gi izolatia) poate fi calculată cu urma apr 
y  mativi: | 
r SARS یج‎ 0,8 - ۱ 
۱ vn pă spațiului total AGA) de infás 
procedează astfel: MEUM 

id  — numărul de spire din fiecare infágurare se inmul 
` gu secțiunea S,, (corespunzătoare diametrului diz) d 

$ nată conform relației (20); 

x — se aduná rezultatele astfel obtinute pentru toa 
fäşurările transformatorului, suma reprezentind secti 
transversală totală ocupată efectiy de e n i 

— pentru a tine cont aproximativ de pierderile de $ 

iu datorate formei spirelor, izolatillor dintre straturi gi c 1 
e înfăşurări, neuniformitátii de bobinare etc., rezult 

recedent va fi multiplicat cu un factor cuprins între 25 
- "incepitorii vor lua factorul 3, pentru mai multă sig wang 


Rezultatul obținut pe această cale aproximeazá : aria 
nimá (in mm?) a ferestrei miezului de tole. | 


at CAL Se Oel. a S E 
PUN SIL RA MU aes Nd OSA =] 
3 VIA ۱ x, Pisi SM a 


NOYAU 


p, 


Xd WO WD NUES: 
e sr e au cum A e 


EVEN CIMET N 
۱۳۷ at Y 
L - i 


E0703 22270 nin ceum unu vransiorinator au rezultat 


următoarele înfăşurări: 
N = 1430 de spire, d;, = 0,44 mm; 


Na == 4 000 de spire, d; -:0,2 mm; 
Na — 95 de spire, d = 0,98 mm; 


N4--45 de spire, d. s — 0,8 mm. 


Ne punem întrebarea, dacă un pachet de tole " 十 ap 

avind aria ferestrei de 6 em x 3 em == 18 em? = 1 800 mm 

permite plasarea tuturor infágurárilor menţionate. 
Procedind contorm celor arătate mai sus, obținem: 
(1) 0,8 x 
(2) 0,8 x (0,2)? x 4000 = 128 mm*; 
(3) 0,8 x (0,98)? x 35 —27 mm*; 
(4) 0,8 x (0,8) x 45 — 23 mm*; 


Aria totală a secțiunii va fi 250 --128 +27 4128 — 
— 428 (mm), adică de peste patru ori er micá decit aria 


ferestrei. Miezul menţionat este deci adecvat scopului (din | 


acest punct de vedere). 1 


Dimensiunile tolelor E ۱-1 


 Majoritatea autorilor indică miezul unui transformator să 


prin tipul tolei (E 6, E 8 etc.) şi grosimea pachetului. Aceste 


date sînt dealtfel suficiente, dar pentru a putea deduce din 


ele mărimile care intervin în calcule (secțiunea miezului, 
aria ferestrei) este necesară cunoaşterea unor corelaţii dimen- 
sionale, 


* Pentru tolele de tip E +1 se folosesc uzual notaţiile din | 
figura 92. Numărul care se adaugă după litera E cînd se pre | 
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(0,44)2 x4 430 == 250 mm2: NUM 


. AT o 
" 9 b 
DR ET WS 


"SYN T PPS IRSE Np 
în "uc a YT ye 9 0 


TA 


eizeazá tipal alei: reprezintă dimensiunea TE 7 
-tîn milimetri). Mu aa MI 
Dupá cum se observă, între ۱۳ a, b, & PX "t d 
3 există nişte relații precise (de exemplu, 5 = 2a, d= 
Ta Valorile numerice ale acestor dimensiuni (in mili tri 
ponten citeva tipuri de tole E + I freevent utilizate sînt re 
date in tabelul IV. Coloana care indică greutatea ws ul 


"S 


- 


dr) Dimensiuni paie 


5 | 10 15 30 20 . PONAT CU 


۳ 
مه و m‏ جات سین و سس M m mm‏ سس D‏ — — و ہے 


64] 12,8 | 192| 384| 956  — 


8 10 24 48 ۱۰ 92 m 
19 20 90 60 40 35 


49,7 | 50 | 75 |375[ 25 افو 
49 56 | 84 42 | 38 1 145 


82 | 48 | 96 | 64 |..56 


40 120 | 80 | 70 
| 150 | 100 | 875 
nn 192 | 128 | 112 | 160 
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AP i à Ws grosimea vu tables (40-60 îi یت‎ mp] 
E di 0,5 mm). 


Cu یت دزی‎ din figurà, aria ferestrei se poate calcula mo 
funcţie de dimensiunea a, folosind relația: 


S fereastră (cm?) — a -3a ۰ 102 — 0,03a*. 


Factorul 102 tine cont de faptul că dimensiunea a ماه‎ 
datá in milimetri. De exemplu. tola. E 10 (a. 2 10 war "€ 
avea aria ferestrei 0,03 ۰10۶ — 3 cm? E 


Dacă se notează cu h (mm) grosimea (sau inălţimea) p a 
„chetului de tole, secțiunea miezului (in cm?) se calculează cu 


8 (m5 MA ES : 0 


„De exemplu, un pachet de tole E 8 (a =$ mm) 1 T 
duiYu and a ane ۱ i 


10 Adi i 


Li 1 uş = < 77 b THES mp 7 y ۴ 7 3 << Tc aê 
$ $ MENS i y AT ری‎ Pet CAS CU LL TE 


MIHĂESCU I., Un tranzistor, două PRSE Edit. Albatros; » 
resti, 1978. x Pes vete ed ا‎ 


7 


MIHĂESCU I. si FLORICĂ 8$. 101... montaje electron ice 
` tros, București, 1977, ` WESE DIE $t | 


STANCIU N. Si colab., Dicţionar tehnic ۲۶ ep şi tel A 


E A die ştiinţitică si enciclopedică, Bucureşti, 4975. — Ae ۱ 


Mags a 


ARKUS J ., Guidebook of Electronic Circuits. Me 6 


T. „ Company, N.Y., 1971. M 
.. Catalog de înlocuire a dispozitivelor semiconductoare, 
۱ * EC NS 
0 


Tehnium“, Bucureşti, 1975— 1979 


T EV. RET T TRONS e caii SP 


V Ms uw mm a e a 5 


ma DAE‏ او i-‏ وکا 
șI 4‏ 


Din porice autorului ,........... XD dd a MI E pe 
1 | s E à H A Ta A ; 1 
Citeva. recomandár: eg trp 079 nq 40.5, e EA up 010-8, 50.0 ۰ * E» ۰ * ۰ eS 


Papitotul T pi ari e bad ion 
. SURSE DE ALIMENTARE CU ENERGIE ELEC ct CĂ. 


` Redresor. îondâlternanță e aaa RERA 


resor dublă alternanță mu m 
odresor prevăzut cu filtru cu tranzistor E RE 
Am Mimentater pentru 12 بل‎ nai Dl da 
E Stabilizator cu diodă zener .............. aaa 

Alimentator stabilizat pentru 900 ۰ ex exer e 
OR limentator stabilizat cu tensiune fixă manta 
3 Alimentator stabilizat cu tensiune did SA ERE MP M "OS 


ER HEC 2o AI vH 
را‎ DE MĂSURĂ n RRS ۱ 2 m 


Pa ditio: de circuite . t. MEEA t.ra .. s dd n. مب‎ 6 
` Verificator pentru rezistoare si capacitoare ， ive vt enn à 
^ 


ke 


Verificator vasi tranzistoare PS (yes ۷ ۳۹ j* tis LI " ES d * 


at 
şt | 


5 
ی‎ Ia MAN ر‎ EAR | » 
A ا‎ 3 oi. R a ا‎ CN DEA 295 M VU a Sess, 2 Ar 


* Pu EM ۱ 


oltmet " electronic sape OE TERI ORI A EL Lai 
ro limetru electronic cu impedanță de AUNT de ordinul megoh- 

T Mirona e diane es 
| A Drabpdoxnelsa $0,.24 0 عم مر‎ eee a e a فا‎ RA ee 
E posteo pentru laborator repes deas s Fonran و‎ 
, Tranzistormetru LS ETS i atita RAqAM IN) OI ES 


E III | 1 


^ 


GENERATOARE DE SEMNAL 


Generator pentru BP RENE aug ceata EI 
E^ gnerator AF pentru laborator ............ zh n M 
jus نا‎ RF MNA PRUNUS 

-Oscilator pentru verificări AF Şi RE NIME.‏ د 
es Sumus 9 e USATE‏ من ام میک کر E iesita RE. BAS o. SO MHz‏ 
de bare TV OM MEE S‏ تب 
T‏ و را iv  Multivibrator. pentru depanare‏ 

X7. „Generator audio me invátarea هد‎ ot VV, 1. Dea 


stereo pentru 区‏ ی 
ae e QU.‏ را وی ds duet AF A‏ 
e iW cu B-A 741 qe Redi S‏ 
W cu TBA SOAS agra ees o a aa‏ © مامت Ps‏ | 
TEM  Amplificator 8 W cu 7 tranzistoare ........ Qo B‏ 

EUR uerius uer e$ s beta hr rx a E n M SEEN EMEND 
B Aire de antenă pentru două canale TV یه‎ roe 


d NS L4 7 


= re PNE 


| RADIORECEPTOARE 3 acu E E 


gx 
* DR jM 
Es . Radioreceptoare cu un singur tranzistor seee ee e ae mea 3&. ^ 


+ ` Radicreccptoare ou. două tranzistoare a saas ea ce a Cra OTS 
" 1 "ma CU, ES 
ji ۱۲ depre entre UUS pia ew € » $44 Os blê Oc 4 & 9-0 مه‎ b-d'acó O d و‎ ih KCN و‎ Bn ADE Că 
وف و ی‎ cu trei Ra eee e en و‎ OM ov 


ai pe 3, 5 MHz . Cen ۰ eee seset ۰۰ pe e 1 
 Radioreceptor pe 7 MHz I PA pm i e Pa alai S ss 
Radioreceptor  superheterodină 


te ees 


Capitolul VI 
MINIAUTOMATIZĂRI 


Pentru pomul de iarnă MUN i. 
Fulger electronic alimentat la reţea cere in AEE T. 


Lampá de semnalizare IE موم و موم‎ ce sin ae aa 
Instrument 1 M 


ZEILE 


[luminare comandată ۱ ۰ ^A 


和 


Fulger electronic alimentat la baterie مب م۰۰۰۰‎ NN y e 
Orgă de lumini 4 


ZI 


Telecomandă CU 4 canale * FA e-a (id p.e S-» 9-8 »:€ $a ene * 1 (emen 


area transtormatoarelor de mică pu 
3 9111110 tolelor E 十 f: e et Fi Li $ 


tree mne 


res 


x » i rr i M js UM 5 
pu ee visu dunê ît pê ese e eres 


IN a p "y wv 


Lector; GHEORGHE FOLESCU 
Tebnoredactor: GABRIELA ILIOPOLOS 


= ec 1 eer a om md 


Bun de tipar 2 
Comanda nr. 2024 
Coli de tipar 9 


Comanda nr. 20 091 
inatul Poli u^ P ee Scînţeii“ 


C'Bueuregii 一 nr, 1 
Republica Peri yo) 


| esi 
aes L 0 


Montajele electronice prezentate in lucrare, adre- 


sindu-se constructorilor amatori, cuprind o gamă ` 


largó de scheme : de la montaje simple, de ini- 
Miere, la montaje complexe (alimentatóare, radio- 
receptoare, instrumente de măsură, generatoare 
“de semnal etc.), toate avind insă caracteristic 
faptul că pot fi realizate cu un număr redus de | : 


piese. 
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